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ËÎÃËÈÍÅÉÍÛÉ ÀÍÀËÈÇ ÒÀÁËÈÖ ÌÎÁÈËÜÍÎÑÒÈ:
ÎÁÇÎÐ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÌÎÄÅËÅÉ

Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà îáçîðó òåõ ìåòîäîâ ëîãëèíåéíîãî àíàëèçà, êîòîðûå íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ â çàïàäíîé ñîöèîëîãèè äëÿ èçó÷åíèÿ ñîöèàëü-
íîé ìîáèëüíîñòè. Äëÿ èëëþñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ëîãëèíåéíûõ ìåòîäîâ
ïðèâåäåíû ïðèìåðû èç àâòîðñêîãî èññëåäîâàíèÿ æèëèùíîé ìîáèëüíîñ-
òè â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû ðàçâèòèÿ ðîññèéñêîãî îáùåñòâà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òàáëèöû ìîáèëüíîñòè, ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíûå ìî-
äåëè, ëîãëèíåéíûé àíàëèç, ñîöèàëüíàÿ  ìîáèëüíîñòü, âîñõîäÿùàÿ è íèñ-
õîäÿùàÿ ìîáèëüíîñòü, æèëèùíûå êëàññû, íåçàâèñèìîñòü, ñèììåòðèÿ,
ñîöèàëüíàÿ äèñòàíöèÿ.

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåòîäîâ èçó÷åíèÿ ñîöèàëüíîé ìîáèëüíîñ-
òè â çàïàäíîé ñîöèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ëîãëèíåéíûé
àíàëèç (ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíûé àíàëèç � ñîâîêóïíîñòü àëãî-
ðèòìîâ, íàïðàâëåííûõ íà èçó÷åíèå ñâÿçåé â ìíîãîìåðíûõ òàáëè-
öàõ ñîïðÿæåííîñòè è îáúåäèíåííûõ åäèíûì ïîäõîäîì ê ìîäåëè-
ðîâàíèþ ÷àñòîò, ñîñòàâëÿþùèõ ýòè òàáëèöû) [1; 2; 3]. Ê ñîæàëå-
íèþ, â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû ïðè-
ìåíÿþòñÿ êðàéíå ðåäêî (íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â Ðîññèè ïðîâîäèòñÿ
íåìàëî èññëåäîâàíèé, ïðÿìî èëè êîñâåííî çàòðàãèâàþùèõ âîïðî-
ñû ìîáèëüíîñòè) [4]. Èñïîëüçîâàíèå ëîãëèíåéíûõ ìåòîäîâ íà ýòà-
ïå àíàëèçà äàííûõ ýòèõ èññëåäîâàíèé ìîãëî áû äàòü äîñòàòî÷íî
ìíîãî íîâîé èíôîðìàöèè î ìîáèëüíîñòè â îáùåñòâå. Â ÷àñòíîñ-
òè, ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî áûëî áû ïîëó÷èòü îöåíêó âçàèìîñâÿçè
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ìåæäó ðàçëè÷íûìè ôàêòîðàìè ìîáèëüíîñòè, îöåíêó îñíîâíûõ
òåíäåíöèé è íàïðàâëåíèé ìîáèëüíîñòè è ò.ä. Â ýòîé ñâÿçè îòñóòñò-
âèå â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå óäîâëåòâîðèòåëüíîãî îáçîðà
ìåòîäîâ ëîãëèíåéíîãî àíàëèçà çàòðóäíÿåò âíåäðåíèå ýòèõ ìåòî-
äîâ â ïðàêòèêó ðîññèéñêèõ èññëåäîâàíèé. Äëÿ èëëþñòðàöèè âîç-
ìîæíîñòåé îïèñûâàåìûõ ìåòîäîâ ìû áóäåì îáðàùàòüñÿ ê
äàííûì ñîöèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ «Ãîðîäñêîå íåðàâåíñòâî
ïîñëå ñîöèàëèçìà»1, ê ïðîâåäåíèþ êîòîðîãî àâòîð èìååò íåïî-
ñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå.

Òàáëèöû ìîáèëüíîñòè

Òàáëèöû ìîáèëüíîñòè � ýòî äâóìåðíûå òàáëèöû, â êîòîðûõ
ñòðîêàì è ñòîëáöàì îòâå÷àþò îäíè è òå æå ïåðåìåííûå ñ îäèíà-
êîâûìè ãðàäàöèÿìè, õàðàêòåðèçóþùèìè òå èëè èíûå ñòàòóñíûå
ïîêàçàòåëè ðåñïîíäåíòîâ. Ýòî ìîæåò áûòü ñîöèàëüíûé ñòàòóñ
îäíîãî èíäèâèäà â ðàçíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè èëè àíàëîãè÷íûå
õàðàêòåðèñòèêè ðàçíûõ èíäèâèäîâ â îäèí è òîò æå ïðîìåæóòîê
âðåìåíè, íàïðèìåð, îòöà è ñûíà. ×àñòîòû  îòâå÷àþò èçìåíåíèþ
ðàññìàòðèâàåìûõ àñïåêòîâ ñîöèàëüíîé ìîáèëüíîñòè, íàïðèìåð,
÷èñëî èíäèâèäîâ, ïåðåøåäøèõ èç îäíîé êàòåãîðèè â äðóãóþ çà
êàêîé-òî ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ëèáî êîëè÷åñòâî ñåìåé, â êîòîðûõ
îòåö èìååò ñòàòóñ, ñîîòâåòñòâóþùèé ñòðîêå, à ñûí � ñòîëáöó.

Ïðèìåðîì òàáëèöû ìîáèëüíîñòè ìîæåò ñëóæèòü ðàñïðåäå-
ëåíèå æèëèùíûõ êëàññîâ2 èíäèâèäîâ â ðàçíûå ïåðèîäû âðåìåíè,
ïîëó÷åííîå íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ «Ãîðîäñêîå íå-
ðàâåíñòâî ïîñëå ñîöèàëèçìà» (òàáë. 1). Ñòðîêè â òàáëèöå ïîêà-

1 Èññëåäîâàíèå áûëî ïðîâåäåíî â 2002 ã. â Ñûêòûâêàðå, Ðåñïóáëèêà Êîìè, Ðîññèÿ
(âûáîðêà � 1344 ÷åë.).
2 Òåðìèí «æèëèùíûé êëàññ» âïåðâûå áûë ââåäåí â ñîöèîëîãè÷åñêóþ íàóêó
àíãëèéñêèì ñîöèîëîãîì Äæ. Ðåêñîì, êîòîðûé, èçó÷àÿ æèëèùíóþ ñòðàòèôèêà-
öèþ Áèðìèíãåìà â ñåðåäèíå 1960-õ ãã., âûäåëèë øåñòü æèëèùíûõ êëàññîâ ïî
òèïàì æèëüÿ è ðàçëè÷èÿì â ïðàâàõ ñîáñòâåííîñòè íà íåãî [5].
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çûâàþò ðàñïðåäåëåíèå â 1982 ã., à ñòîëáöû � â 1992 ã. ×àñòîòû
âíóòðè òàáëèöû ñîîòâåòñòâóþò êîëè÷åñòâó ëþäåé, ïåðåøåäøèõ
çà èçó÷àåìûé ïåðèîä âðåìåíè èç îäíîãî êëàññà â äðóãîé. Íàïðè-
ìåð, â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 1, èç 790 ÷åëîâåê, æèâøèõ â
1982 ã. â ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìàõ, 703 ÷åëîâåêà îñòàëîñü â òàêèõ
æå äîìàõ è â 1992 ã., 58 ÷åëîâåê ïåðåáðàëèñü â îáùåæèòèå, 29 ÷åëî-
âåê ïåðååõàëè â èíäèâèäóàëüíûå äîìà [6].

Òàáëèöà 1
ÆÈËÈÙÍÛÅ ÊËÀÑÑÛ ÈÍÄÈÂÈÄÎÂ Â 1982�1992 ãã.

Æèëèùíûé êëàññ â 1992 ã.

Æèëèùíûé êëàññ â

1982 ã.
Ìíîãî-

êâàðòèðíûå
äîìà

Îáùå-
æèòèÿ

Èíäèâèäóàëü-
íûå äîìà

Âñåãî

Ìíîãîêâàðòèðíûå

äîìà
703 58 29 790

Îáùåæèòèÿ 79 106 12 197

Èíäèâèäóàëüíûå

äîìà
95 80 182 357

Âñåãî 877 244 223 1344

Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î ëîãëèíåéíîé ìîäåëè
Îñíîâíàÿ çàäà÷à àíàëèçà òàáëèö ìîáèëüíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ

â íàõîæäåíèè ñâÿçè ìåæäó ðàññìàòðèâàåìûìè ïåðåìåííûìè (â íà-
øåì ñëó÷àå � ñâÿçè ìåæäó òåì, â êàêîì æèëèùíîì êëàññå íàõîäèë-
ñÿ ðåñïîíäåíò â 1982 ã., è òåì, â êàêîé êëàññ îí ïîïàë ÷åðåç 10 ëåò).
Îäíèì èç õîðîøî ðàçðàáîòàííûõ ìåòîäîâ ïîèñêà ñâÿçåé, «ñêðûòûõ»
â òàáëèöå ñîïðÿæåííîñòè, è ÿâëÿåòñÿ ëîãëèíåéíûé àíàëèç.

Â îñíîâå ýòîãî ìåòîäà ëåæàò ìîäåëè ÷àñòîò èçó÷àåìîé òàá-
ëèöû ñîïðÿæåííîñòè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî çíà÷åíèå êàæäîé ÷àñ-
òîòû ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì äåéñòâèÿ ðÿäà ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ
êàê ñ íàïîëíÿåìîñòüþ îòäåëüíûõ ãðàäàöèé êàæäîãî èç ðàññìàò-
ðèâàåìûõ ïðèçíàêîâ, òàê è ñ òåì, ÷òî èìååò ìåñòî òàê íàçûâàå-
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ìûé ýôôåêò âçàèìîäåéñòâèé: òåíäåíöèè ê ñîâìåñòíîé âñòðå÷àå-
ìîñòè («íåâñòðå÷àåìîñòè») òåõ èëè èíûõ ñî÷åòàíèé çíà÷åíèé ðàç-
íûõ ïðèçíàêîâ. Êàæäûé ôàêòîð îñóùåñòâëÿåò íåêèé âêëàä â ÷àñ-
òîòó, ñòîÿùóþ â ëþáîé êëåòêå òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè. È ýòîìó
âêëàäó ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé ïàðàìåòð ìîäåëè. Ïàðàìåò-
ðû, îïðåäåëÿþùèå âçàèìîäåéñòâèÿ, îòâå÷àþò íàëè÷èþ ñâÿçåé
ìåæäó ïåðåìåííûìè, íî ñâÿçåé ñâîåîáðàçíûõ, ñâÿçåé ìåæäó îò-
äåëüíûìè ãðàäàöèÿìè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèçíàêîâ, à íå ìåæäó
âñåìè ïðèçíàêàìè öåëèêîì.

Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäîáíîãî ðîäà ìîäåëè íîñÿò
îáû÷íî ìóëüòèïëèêàòèâíûé âèä: ðàçìåð ÷àñòîòû ðàâåí ïðîèçâå-
äåíèþ óïîìÿíóòûõ ïàðàìåòðîâ. Íî, ïîñêîëüêó ìóëüòèïëèêàòèâ-
íûå ìîäåëè ñëîæíî èñïîëüçîâàòü ñ âû÷èñëèòåëüíîé òî÷êè çðå-
íèÿ, òî îáû÷íî, ôîðìèðóÿ ìîäåëü, áåðóò ëîãàðèôì îò îáåèõ åå
÷àñòåé. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïðîèçâåäåíèå ïðåâðàùàåòñÿ â ñóììó è
ìîäåëü ïðèîáðåòàåò àääèòèâíûé (ëèíåéíûé) õàðàêòåð, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò áîëåå óäîáíîìó åå èñïîëüçîâàíèþ (èìåííî ïîýòîìó
ìåòîä ïîëó÷èë òàêîå íàçâàíèå: ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíûé àíà-
ëèç). Òàêèì îáðàçîì, â ëîãëèíåéíûõ ìîäåëÿõ îáû÷íî èäåò ðå÷ü î
ìîäåëÿõ íå ñàìèõ ÷àñòîò òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè, à èõ ëîãàðèô-
ìîâ. Äàëåå èíîãäà áóäåì ïîçâîëÿòü ñåáå ãîâîðèòü î ÷àñòîòå, èìåÿ
â âèäó åå ëîãàðèôì.

Îáùàÿ ëîãëèíåéíàÿ ìîäåëü ÷àñòîòû äëÿ äâóìåðíîé òàáëèöû
ìîáèëüíîñòè èìååò âèä:

,)log( 210 ijjiij baaaF +++=                          (1)
ãäå log(F

ij
) � ëîãàðèôì îò îæèäàåìîãî (ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííîé

ìîäåëè) çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû â ÿ÷åéêå ij äâóìåðíîé òàáëèöû ìî-
áèëüíîñòè; a

0
 � îáùåå ñðåäíåå çíà÷åíèå, ò.å. âåëè÷èíà, îòâå÷àþ-

ùàÿ ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ÷àñòîò; a
1i
 � ýôôåêò i-é ñòðî-

êè, ò.å. òà ÷àñòü ÷àñòîòû, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåòñÿ íàãðóæåííîñòüþ
i-ãî çíà÷åíèÿ 1-ãî ïðèçíàêà � êîëè÷åñòâîì îáúåêòîâ, îáëàäàþ-
ùèõ ýòèì çíà÷åíèåì; a

2j
 � ýôôåêò j-ãî ñòîëáöà èç-çà íàãðóæåííî-

ñòè j-ãî çíà÷åíèÿ 2-ãî ïðèçíàêà; b
ij
 � ñîâìåñòíûé ýôôåêò âçàèìî-
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äåéñòâèÿ i-é ñòðîêè è j-ãî ñòîëáöà (â äàííîì ñëó÷àå, i-ãî çíà÷å-
íèÿ ïåðâîãî ïðèçíàêà è  j-ãî çíà÷åíèÿ âòîðîãî ïðèçíàêà).

Ñîâìåñòíûå ýôôåêòû b
ij
 ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè ïàðàìåòðàìè

äëÿ îöåíêè õàðàêòåðà è íàïðàâëåíèÿ ìîáèëüíîñòè. Ôàêòè÷åñêè
ýòè ïàðàìåòðû ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê «ïåðåãîðîäêè», êî-
òîðûå êàæäûé èíäèâèä äîëæåí ïðåîäîëåòü äëÿ èçìåíåíèÿ ñâîåãî
ñîöèàëüíîãî ñòàòóñà. Íàïðèìåð, åñëè ó íàñ çíà÷èìûì îêàçûâà-
åòñÿ êîýôôèöèåíò  b

12 
 = b

ìíîãîêâàðòèðíûé äîì, îáùåæèòèå
, âïîëíå âåðîÿòíî

îæèäàòü, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå ïðîèñõîäèò ñíîñ ìíî-
ãîýòàæíûõ äîìîâ ñ ïðåäîñòàâëåíèåì èõ æèòåëÿì òîëüêî îáùå-
æèòèÿ, è äëÿ ÷åëîâåêà, æåëàþùåãî ïîëó÷èòü îòäåëüíóþ êâàðòè-
ðó èëè äîì, íåîáõîäèìî ïðåîäîëåâàòü óïîìÿíóòóþ òåíäåíöèþ.

Èçâåñòíî, ÷òî äàæå ñàìàÿ õîðîøàÿ ìîäåëü ïîëíîñòüþ íå îò-
âå÷àåò ðåàëüíîñòè. Ïðè ïîñòðîåíèè òîé èëè èíîé ìîäåëè îáû÷íî
âñòàåò âîïðîñ, íàñêîëüêî õîðîøî îíà îòðàæàåò ðåàëüíîñòü. Îñ-
íîâíàÿ èäåÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëåé â äàííîì ñëó÷àå  çàêëþ÷àåòñÿ â
ïîèñêå òàêîé  êîìáèíàöèè ïàðàìåòðîâ, ïðè êîòîðîé çíà÷åíèÿ ìî-
äåëè áóäóò áëèçêè ê èñõîäíûì çíà÷åíèÿì òàáëèöû ìîáèëüíîñòè.
Åñëè òàêèå ïàðàìåòðû óäàåòñÿ íàéòè, òî èõ èíòåðïðåòàöèÿ ïîçâî-
ëÿåò ÷åòêî õàðàêòåðèçîâàòü ïðîèñõîäÿùèå ïðîöåññû ìîáèëüíîñ-
òè ïóòåì àíàëèçà íàéäåííûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê îáçîðó ëîãëèíåéíûõ ìîäåëåé, ñëåäóåò
óïîìÿíóòü îá îäíîì òåõíè÷åñêîì îãðàíè÷åíèè. Â ïðîöåññå ïîèñ-
êà ïàðàìåòðîâ ìîäåëè âàæíî, ÷òîáû ÷èñëî ïàðàìåòðîâ íå ïðåâûøà-
ëî ÷èñëà ÿ÷ååê, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì äëÿ ýôôåêòèâíîãî ïîèñ-
êà ïàðàìåòðîâ, ïîýòîìó è íàëàãàþòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:

021∑ ∑ ==
i j

ji aa                                 (2)

.0∑ ∑ ==
i j

ijij bb                                     (3)

Ïàðàìåòðû b
ij
 ìîæíî ïî-ðàçíîìó êîìáèíèðîâàòü (äîïóñòèì,

ïàðàìåòð b
31

 = b
èíäèâèäóàëüíûé äîì, ìíîãîêâàðòèðíûé äîì

 ìû âêëþ÷èì â ìî-
äåëü, à b

12
 = b

ìíîãîêâàðòèðíûé äîì, îáùåæèòèå
 � íåò). Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷à-
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þòñÿ ìîäåëè ñ ðàçëè÷íûìè çíà÷åíèÿìè F
ij
. Îäíàêî íå âñå ìîäå-

ëè îäèíàêîâî öåííû. Èíòåðïðåòèðîâàòü ïðîöåññû ìîáèëüíîñòè
ìîæíî ëèøü äëÿ «îïòèìàëüíûõ» ìîäåëåé, ò.å. òàêèõ, äëÿ êîòîðûõ
ïîëó÷åííûå íà îñíîâå ìîäåëè çíà÷åíèÿ F

ij
 áëèçêè ê íàøèì ýìïè-

ðè÷åñêèì äàííûì � èñõîäíûì çíà÷åíèÿì òàáëèöû ìîáèëüíîñòè.
Äëÿ îöåíêè áëèçîñòè îæèäàåìûõ çíà÷åíèé F

ij
 è èñõîäíûõ f

ij

ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñòàòèñòèêà L2, êîòîðàÿ íàçûâàåòñÿ îòíîøåíèåì
ïðàâäîïîäîáèÿ:

.log22 ∑∑ 









=

i j ij

ij
ij F

f
fL                             (4)

Çàìåòèì, ÷òî ñòàòèñòèêà L2 îáëàäàåò âàæíûì ñâîéñòâîì
àääèòèâíîñòè: ,222

BABA LLL −=−  ãäå B � íåêàÿ ìîäåëü, êîòîðàÿ ñî-
äåðæèò ëèøü ÷àñòü ïàðàìåòðîâ, âêëþ÷åííûõ â ìîäåëü À. Ïîñëå
ðàñ÷åòà ñòàòèñòèêà ïðîâåðÿåòñÿ ïî êðèòåðèþ χ2. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
çíà÷åíèÿ F

ij
 áëèçêè ê f

ij
, åñëè L2 ìåíüøå 5%-íîãî óðîâíÿ ðàñïðå-

äåëåíèÿ χ2 ïðè îïðåäåëåííîì ÷èñëå ñòåïåíåé ñâîáîäû.
Îäíàêî áûñòðî ïîëó÷èòü «îïòèìàëüíûå» ìîäåëè óäàåòñÿ êðàé-

íå ðåäêî.  Ðàññìîòðèì  ñïîñîáû, êîòîðûå ïîìîãàþò âûáðàòü «êàí-
äèäàòîâ» íà «îïòèìàëüíóþ» ìîäåëü, è ñâÿæåì èõ ñ àíàëèçîì ïðî-
öåññîâ ìîáèëüíîñòè.  Ýòè ñïîñîáû îñíîâàíû íà îïðåäåëåíèè ïàðà-
ìåòðîâ, êîòîðûå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðèáëèæåíèå
çíà÷åíèé ÷àñòîò, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ìîäåëè, ê çíà÷åíèÿì ÷àñ-
òîò èç ýìïèðè÷åñêîé òàáëèöû ìîáèëüíîñòè. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà-
÷è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñòàòèñòèêà L2 äëÿ ìîäåëè ñ èçó÷àåìûìè ïàðà-
ìåòðàìè è äëÿ ìîäåëè áåç ýòèõ ïàðàìåòðîâ è çàòåì âû÷èñëÿåòñÿ
ðàçíèöà ìåæäó íèìè: .2

ïàðàìåòðîâáåçìîäåëè

2
èïàðàìåòðàìñìîäåëè

2
ïàðàìåòðîâ

LLL −=
Ïîëó÷åííàÿ ñòàòèñòèêà 2

ïàðàìåòðîâ
L  ïðîâåðÿåòñÿ ïî êðèòåðèþ χ2. Ñ÷è-

òàåòñÿ, ÷òî ïàðàìåòðû îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðè-
áëèæåíèå çíà÷åíèé ìîäåëè ê èñõîäíûì çíà÷åíèÿì òàáëèöû ìî-
áèëüíîñòè, åñëè 2

ïàðàìåòðîâL  ïðåâîñõîäèò 5%-íûé óðîâåíü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ χ2.
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Âêëþ÷åíèå òàêèõ ïàðàìåòðîâ â åäèíóþ ñâîäíóþ ìîäåëü ïî-
çâîëÿåò ñóùåñòâåííî «ïðèáëèçèòüñÿ» ê ïîëó÷åíèþ  «îïòèìàëü-
íîé» ìîäåëè.

Îáçîð ëîãëèíåéíûõ ìîäåëåé ìîáèëüíîñòè

Ìîäåëü èäåàëüíîé ìîáèëüíîñòè
Íàèïðîñòåéøåé ëîãëèíåéíîé ìîäåëüþ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü ðàñ-

÷åòà ñëó÷àéíûõ íåçàâèñèìûõ çíà÷åíèé, êîòîðàÿ èìååò ñëåäóþ-
ùèé âèä:

.)log( 210 jiij aaaF ++=                              (5)
Êàê âèäíî, â ìîäåëè îòñóòñòâóþò ïàðàìåòðû b

ij
, êîòîðûå

ðàâíû íóëþ. Òàêóþ ìîäåëü ïðèíÿòî íàçûâàòü ìîäåëüþ èäåàëü-
íîé ìîáèëüíîñòè [7].

Ñðàâíåíèå çíà÷åíèé ÷àñòîò, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ ýòîé
ìîäåëè, ñ çàäàííûìè ÷àñòîòàìè ïîçâîëÿåò îòâåòèòü íà î÷åíü
âàæíûé âîïðîñ: ÿâëÿþòñÿ ëè èñõîäíûå äàííûå â òàáëèöå ìîáèëü-
íîñòè íåçàâèñèìûìè? Äëÿ íàøåãî ïðèìåðà âîïðîñ ìîæåò áûòü
ïîñòàâëåí ñëåäóþùèì îáðàçîì: ñëó÷àéíû ëè ïåðåìåùåíèÿ èíäè-
âèäîâ, ò.å. îòñóòñòâóåò ëè îïðåäåëåííàÿ öåëåíàïðàâëåííîñòü â
ïåðåõîäå èç îäíîãî æèëüÿ â äðóãîå? Åñëè óïîìÿíóòàÿ ìîäåëü
àäåêâàòíà, òî, î÷åâèäíî, ïåðåìåùåíèÿ èíäèâèäîâ ÿâëÿþòñÿ ñëó-
÷àéíûìè, ïîñêîëüêó îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì îáúÿñíèòü íàáëþ-
äàåìûå ÷àñòîòû, íå ïðèáåãàÿ ê èñïîëüçîâàíèþ âçàèìîäåéñòâèé.

Ïåðåéäåì ê îáçîðó ëîãëèíåéíûõ ìåòîäîâ, çàòðàãèâàþùèõ
îñíîâíûå ïðîöåññû ìîáèëüíîñòè. Â îñíîâå ýòèõ ìîäåëåé ëåæèò
ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ìåæäó óðîâíÿìè ïåðåìåííûõ â òàáëèöå ìî-
áèëüíîñòè ñóùåñòâóþò çíà÷èòåëüíûå áàðüåðû, êîòîðûå ìåøàþò
èíäèâèäàì èçìåíèòü ñâîé ñòàòóñ.

Ìîäåëü êâàçèèäåàëüíîé ìîáèëüíîñòè
Îäíèì èç óïîìÿíóòûõ áàðüåðîâ ìîæåò ñëóæèòü íåìîáèëü-

íîñòü, ïðè êîòîðîé íåêîòîðûå èíäèâèäû â ñèëó êàêèõ-òî âíóòðåí-
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íèõ ôàêòîðîâ íå ìåíÿþò ñâîåãî ñòàòóñà. Äëÿ èçó÷åíèÿ îòëè÷èé
ìîáèëüíîñòè îò íåìîáèëüíîñòè ñòðîèòñÿ ìîäåëü êâàçèèäåàëü-
íîé ìîáèëüíîñòè:

äëÿ)log( 210 jibaaaF ijiij =+++=                    (6)
.)log( 210 jiäëÿaaaF jiij ≠++=                       (7)

Êîýôôèöèåíò b
i
 ãîâîðèò î ñòåïåíè íåæåëàíèÿ ðåñïîíäåíòîâ

ïîêèäàòü êàòåãîðèþ i.
Ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè âíà÷àëå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äèàãî-

íàëüíûå ýëåìåíòû ðàâíÿþòñÿ íóëþ (êâàçèíåçàâèñèìîñòü), è çà-
òåì îöåíèâàþòñÿ îñòàëüíûå çíà÷åíèÿ òàáëèöû ìîáèëüíîñòè.

Ìîäåëè ñèììåòðèè
Ðàññìîòðèì äðóãîé áàðüåð ìîáèëüíîñòè � ñèììåòðè÷íîñòü

äàííûõ, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò, ÷òî èíäèâèäû ñêëîííû îáìåíè-
âàòüñÿ ñâîèì ñòàòóñîì äðóã ñ äðóãîì.

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ñòåïåíè ïðèñóòñòâèÿ ñèììåòðè÷íîñòè â ïå-
ðåìåùåíèÿõ èíäèâèäîâ ñòðîèòñÿ ìîäåëü êâàçèñèììåòðèè:

,)log( 210 ijjiij baaaF +++=                          (8)
ãäå b

ij
 = b

ji
.

Ìîäåëè ñîöèàëüíîé äèñòàíöèè
Åùå îäíèì áàðüåðîì äëÿ ïåðåìåùåíèÿ èíäèâèäîâ ìîæåò

ñëóæèòü «äèñòàíöèÿ» ìåæäó óðîâíÿìè ïåðåìåííûõ. Â ñîöèàëü-
íîì ïðîñòðàíñòâå óðîâíè ñòàòóñà óäàëåíû äðóã îò äðóãà è äëÿ èõ
ñìåíû èíäèâèäó ïðèõîäèòñÿ ïðåîäîëåâàòü îïðåäåëåííóþ «äèñ-
òàíöèþ».

Ïðè ýòîì óðîâíè ñòàòóñà èíäèâèäà ïðàêòè÷åñêè âñåãäà èìå-
þò èåðàðõèþ. Îäíè ñîöèàëüíûå óðîâíè ÿâëÿþòñÿ áîëåå âûñîêè-
ìè, äðóãèå áîëåå íèçêèìè. È èíäèâèä ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ êàê
ââåðõ ïî ñîöèàëüíîé ëåñòíèöå, òàê è âíèç, ñîâåðøàÿ òåì ñàìûì
âîñõîäÿùóþ èëè íèñõîäÿùóþ ìîáèëüíîñòü.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ëîãëèíåéíûõ ìîäåëåé, îöåíèâàþùèõ òðóä-
íîñòü ïðåîäîëåíèÿ «äèñòàíöèè» ìåæäó ðàçíûìè ñîöèàëüíûìè óðîâ-
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íÿìè è íàïðàâëåíèå ìîáèëüíîñòè, ÿâëÿþòñÿ îãðàíè÷åííûå äèà-
ãîíàëüíûå ìîäåëè. Ýòè ìîäåëè ïðîèñõîäÿò îò îáùåé ìîäåëè
äèàãîíàëüíûõ ïåðåñå÷åíèé, ðàçðàáîòàííûõ Ë.À. Ãóäìåíîì [8]:

,)log( 210 kijjiij dñaaaF ++++=                       (9)
ãäå k = i � j.

,∑ν= sijc                                     (10)
ãäå s èçìåíÿåòñÿ îò j äî (i � 1), åñëè i > j, è îò i äî (j � 1), åñëè j > i.

Ïîÿñíèì ïðàêòè÷åñêèé ñìûñë ïàðàìåòðîâ. Ïàðàìåòð ν
s
 ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé «ñèëó», êîòîðóþ ñëåäóåò ïðèëîæèòü äëÿ ïðåîäîëå-
íèÿ äèñòàíöèè ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè êëàññàìè (îíà îäèíàêîâà
êàê ââåðõ, òàê è âíèç). Òàêèì îáðàçîì, ïàðàìåòð c

ij
 ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ñóììó «ñèë», êîòîðóþ äîëæåí ïðèëîæèòü èíäèâèä äëÿ ïåðå-
ìåùåíèÿ íà íåñêîëüêî êëàññîâ. Ïàðàìåòð d

k
 îáúåäèíÿåò ÿ÷åéêè

íà îäíîé èç äèàãîíàëåé òàáëèöû ìîáèëüíîñòè, ðàñïîëîæåííîé íà
ðàññòîÿíèè k øàãîâ îò ãëàâíîé äèàãîíàëè. Åñëè k < 0, ïàðàìåòð
îöåíèâàåò âîñõîäÿùóþ ìîáèëüíîñòü, åñëè k > 0 � íèñõîäÿùóþ,
åñëè  k = 0 � íåìîáèëüíîñòü. Íàïðèìåð, ïðè k = �1 ïàðàìåòð
îïðåäåëÿåò âîñõîäÿùóþ ìîáèëüíîñòü ìåæäó ñîñåäíèìè êëàññà-
ìè, à ïðè k = �2 � âîñõîäÿùóþ ìîáèëüíîñòü ìåæäó êëàññàìè,
äëÿ êîòîðûõ ïðè ïåðåõîäå èç îäíîãî â äðóãîé íåîáõîäèìî ïðåîäî-
ëåòü äâå äèñòàíöèè.

Íàèïðîñòåéøåé èç ìîäåëåé îãðàíè÷åííûõ äèàãîíàëüíûõ ïå-
ðåñå÷åíèé ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü ñ îäíèì ïàðàìåòðîì d

0
, îáúåäèíÿþ-

ùèì ÿ÷åéêè íà ãëàâíîé äèàãîíàëè. Òàêàÿ ìîäåëü  íàçûâàåòñÿ îã-
ðàíè÷åííîé ìîäåëüþ êâàçèèäåàëüíîé ìîáèëüíîñòè:

.)log( 0210 daaaF jiij +++=                         (11)
Äëÿ îöåíêè âîñõîäÿùåé è íèñõîäÿùåé ìîáèëüíîñòè ìåæäó ñî-

ñåäíèìè êëàññàìè ê ìîäåëè ñëåäóåò äîáàâèòü ïàðàìåòðû, êîòîðûå
îáúåäèíÿþò ÿ÷åéêè, ðàñïîëîæåííûå ñâåðõó è ñíèçó ãëàâíîé äèàãîíà-
ëè. Òàêàÿ ìîäåëü íàçûâàåòñÿ ìîäåëüþ îãðàíè÷åííûõ äèàãîíàëåé:

,)log( 210 kjiij daaaF +++=                        (12)
ãäå k = i � j = �1,0 èëè 1.
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Åñëè íå íóæíî ðàçëè÷àòü òèï ìîáèëüíîñòè, à òðåáóåòñÿ â öå-
ëîì îöåíèòü ìîáèëüíîñòü ìåæäó ñîñåäíèìè êëàññàìè, òîãäà ïàðà-
ìåòðû d

–1
 è d

1
 çàìåíÿþòñÿ íà îäèí ïàðàìåòð d

1
. Òàêàÿ ìîäåëü

íàçûâàåòñÿ ìîäåëüþ îãðàíè÷åííûõ ñèììåòðè÷íûõ äèàãîíàëåé:
,)log( 210 kjiij daaaF +++=                        (13)

ãäå 0=−= jik  èëè 1.
Ïðèâåäåííûå ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè ëîãëèíåéíûìè ìî-

äåëÿìè è çàòðàãèâàþò ðàçëè÷íûå àñïåêòû ñâÿçè ìåæäó äàííûìè â
èñõîäíîé òàáëèöå ìîáèëüíîñòè. Ýòè ìîäåëè ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé
äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî àíàëèçà ìîáèëüíîñòè. Áîëåå ïîäðîáíî îá ýòèõ
ìîäåëÿõ ìîæíî ïðî÷èòàòü, íàïðèìåð, â ðàáîòå Ì. Õàóòà [7].

Ìîäåëè æèëèùíîé ìîáèëüíîñòè â ñîâåòñêèé è
ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîäû

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè âîçìîæíîñòåé ëîãëèíåéíîãî àíàëè-
çà îáðàòèìñÿ ê ðåçóëüòàòàì ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ìîáèëüíîñ-
òè ìåæäó æèëèùíûìè êëàññàìè çà äâà ðàçëè÷íûõ ïåðèîäà ðàç-
âèòèÿ ðîññèéñêîãî îáùåñòâà:

1. Ñîâåòñêèé ïåðèîä: æèëèùíûå êëàññû â 1982-ì è 1992 ãã.
2. Ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä: æèëèùíûå êëàññû â 1992-ì è 2002 ãã.
Èñõîäíûå äàííûå, ïîëó÷åííûå ïî ðåçóëüòàòàì ñîöèîëîãè÷åñ-

êîãî èññëåäîâàíèÿ «Ãîðîäñêîå íåðàâåíñòâî ïîñëå ñîöèàëèçìà»,
ïðèâåäåíû â òàáë. 2 è 3.

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ îñíîâíûõ ëîãëèíåéíûõ ìîäåëåé
Â õîäå àíàëèçà äëÿ êàæäîãî ïåðèîäà áûëè ïîñòðîåíû âñå

êëþ÷åâûå ëîãëèíåéíûå ìîäåëè. Çíà÷åíèÿ ñòàòèñòèê ñâåäåíû â
åäèíóþ òàáëèöó (ñì. òàáë. 4). Áåç çàëèâêè ïðèâåäåíû çíà÷åíèÿ
äëÿ ñîâåòñêîãî ïåðèîäà, ñ ñåðîé çàëèâêîé � äëÿ ïîñòñîâåòñêîãî
ïåðèîäà. Äëÿ êàæäîé ìîäåëè ïðèâîäèòñÿ åå ïîðÿäêîâûé íîìåð,
ñîêðàùåííîå íàçâàíèå ëîãëèíåéíîé ìîäåëè, çíà÷åíèå ñòàòèñòèêè
îòíîøåíèÿ ïðàâäîïîäîáèÿ L2, êîëè÷åñòâî ñòåïåíåé ñâîáîäû df,
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Æèëèùíûå êëàññû â 1992 ã.

Æèëèùíûå êëàññû â

1982 ã.

Ñîâðåìåííûå

ìíîãîêâàðòèð-

íûå äîìà

Äåðåâÿííûå

ìíîãîêâàðòèð-

íûå äîìà

Ñîâðåìåí-

íûå îáùå-

æèòèÿ

Äåðåâÿí-

íûå îáùå-

æèòèÿ

Èíäèâèäó-

àëüíûå

1-êâàðòèð-

íûå äîìà

Èíäèâèäó-

àëüíûå

2-4-êâàð-

òèðíûå äîìà

Âñåãî

Ñîâðåìåííûå ìíîãî-

êâàðòèðíûå äîìà
569 11 41 4 15 8 648

Äåðåâÿííûå ìíîãî-
êâàðòèðíûå äîìà

44 79 11 2 2 4 142

Ñîâðåìåííûå îáùå-

æèòèÿ
53 5 79 3 4 2 146

Äåðåâÿííûå îáùå-

æèòèÿ
19 2 5 19 0 6 51

Èíäèâèäóàëüíûå

1-êâàðòèðíûå äîìà
50 10 51 6 81 8 206

Èíäèâèäóàëüíûå

2-4-êâàðòèðíûå äîìà
32 3 19 4 3 90 151

Âñåãî 767 110 206 38 105 118 1344

Òàáëèöà 2
ÑÎÂÅÒÑÊÈÉ ÏÅÐÈÎÄ: ÆÈËÈÙÍÛÅ ÊËÀÑÑÛ Â 1982�1992 ãã.
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Æèëèùíûå êëàññû â 2002 ã.

Æèëèùíûå êëàññû â

1992 ã.
Ñîâðåìåííûå

ìíîãîêâàðòèð-

íûå äîìà

Äåðåâÿííûå

ìíîãîêâàðòèð-

íûå äîìà

Ñîâðåìåí-

íûå îáùå-

æèòèÿ

Äåðåâÿí-

íûå îáùå-

æèòèÿ

Èíäèâèäó-

àëüíûå

1-êâàðòèð-

íûå äîìà

Èíäèâèäó-

àëüíûå

2-4-êâàðòèð-

íûå äîìà

Âñåãî

Ñîâðåìåííûå ìíîãî-

êâàðòèðíûå äîìà
570 8 74 16 12 5 685

Äåðåâÿííûå ìíîãî-
êâàðòèðíûå äîìà

29 54 0 16 6 7 112

Ñîâðåìåííûå îáùå-
æèòèÿ

42 5 141 5 1 3 197

Äåðåâÿííûå îáùå-
æèòèÿ

0 4 2 29 1 4 40

Èíäèâèäóàëüíûå
1-êâàðòèðíûå äîìà

19 4 13 13 46 11 106

Èíäèâèäóàëüíûå
2-4-êâàðòèðíûå äîìà

6 26 20 10 15 45 122

Âñåãî 666 101 250 89 81 75 1262

Òàáëèöà 3

ÏÎÑÒÑÎÂÅÒÑÊÈÉ ÏÅÐÈÎÄ: ÆÈËÈÙÍÛÅ ÊËÀÑÑÛ Â 1992�2002 ãã.
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çíà÷èìîñòü p ñòàòèñòèêè L2 ïî êðèòåðèþ χ2, çíà÷åíèå èíäåêñà ðàç-
ëè÷èÿ ∆, îòðàæàþùåå ïðîöåíò ñëó÷àåâ, íå îïèñàííûõ ìîäåëüþ.

Èç òàáëèöû âèäíî, ÷òî çíà÷èìîñòü ñòàòèñòèêè L2 áîëüøå 0,05
(p > 0,05) â ìîäåëÿõ S11, S12, S20. Âñå ýòè ìîäåëè îòíîñÿòñÿ ê
ñîâåòñêîìó ïåðèîäó.

Ïàðàìåòðû ìîáèëüíîñòè è èòîãîâûå ìîäåëè
Â ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíèÿ îñíîâíûõ ëîãëèíåéíûõ ìîäåëåé äëÿ ñî-

âåòñêîãî ïåðèîäà áûëè ïîëó÷åíû ìîäåëè, áëèçêèå ê «îïòèìàëüíûì»,
íî äëÿ ïîñòñîâåòñêîãî ïåðèîäà òàêèõ ìîäåëåé íå óäàëîñü ïîëó÷èòü.

Ýòî âûíóæäàåò îáðàòèòüñÿ ê ïîèñêó ïàðàìåòðîâ, êîòîðûå
îêàçûâàþò ñóùåñòâåííóþ ïîìîùü â ñáëèæåíèè çíà÷åíèé ìîäå-
ëåé ñ èñõîäíûìè äàííûìè, è ïîïûòàòüñÿ ïîñòðîèòü íà èõ îñíîâå
«îïòèìàëüíóþ» ìîäåëü.

Íàéäåííûå ïàðàìåòðû áûëè âêëþ÷åíû â ñâîäíûå ìîäåëè äëÿ
êàæäîãî ïåðèîäà. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïàðàìåòðîâ, ñ ó÷åòîì èõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, áûëè ðàññ÷èòàíû ñòàíäàðòèçîâàííûå îöåíêè. Ïàðà-
ìåòðû, îöåíêè êîòîðûõ ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàëè çíà÷åíèÿ 2, èñ-
êëþ÷àëèñü èç ñâîäíîé ìîäåëè.

Â ðåçóëüòàòå äëÿ ñîâåòñêîãî ïåðèîäà áûëà ïîëó÷åíà «îïòèìàëü-
íàÿ» ëîãëèíåéíàÿ ìîäåëü ñ êðàéíå âûñîêîé çíà÷èìîñòüþ (p = 0,88).
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî çíà÷åíèÿ ìîäåëè î÷åíü áëèçêè ê
èñõîäíûì äàííûì è çàëîæåííûå â ìîäåëü ïàðàìåòðû ïîçâîëÿþò
äîñòàòî÷íî ïîëíî õàðàêòåðèçîâàòü ïðîöåññû ìîáèëüíîñòè. Â òàáë. 5
ïðèâåäåíû ñòàíäàðòèçîâàííûå îöåíêè ïàðàìåòðîâ.

Â ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä íå óäàëîñü ïîëó÷èòü «îïòèìàëüíóþ
ìîäåëü». Íî áûëè âûÿâëåíû ïàðàìåòðû, êîòîðûå îêàçûâàþò ñóùå-
ñòâåííûé âêëàä â ïðèáëèæåíèå çíà÷åíèé ìîäåëåé ê èñõîäíûì çíà÷å-
íèÿì. Ñëåäîâàòåëüíî, îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ îïèñàíèÿ
ìîáèëüíîñòè â ýòîò ïåðèîä. Îäíà èç òðóäíîñòåé â ïîëó÷åíèè «îïòè-
ìàëüíîé» ìîäåëè çàêëþ÷àåòñÿ â íèçêîì íàïîëíåíèè êëàññà äåðå-
âÿííûõ îáùåæèòèé. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ â òàêèõ ñèòóàöèÿõ «îïòèìàëüíîé»
ìîäåëè ñëåäóåò ïðîâåñòè ãðóïïèðîâêó êëàññîâ è ïîâòîðíûé àíàëèç.
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ÇÍÀ×ÅÍÈß ÑÒÀÒÈÑÒÈÊ

Íîìåð Ëîãëèíåéíàÿ ìîäåëü L2 df P ∆
S1 Èäåàëüíàÿ ìîáèëüíîñòü 1179,94 25 < 0,01 0,374

P1 Èäåàëüíàÿ ìîáèëüíîñòü 1214,40 25 < 0,01 0,400
S2 Îãðàíè÷åííàÿ êâàçèèäåàëüíàÿ ìîáèëüíîñòü 93,72 24 < 0,01 0,081
P2 Îãðàíè÷åííàÿ êâàçèèäåàëüíàÿ ìîáèëüíîñòü 185,52 24 < 0,01 0,098

S3 Êâàçèèäåàëüíàÿ ìîáèëüíîñòü 39,51 19 < 0,01 0,036
P3 Êâàçèèäåàëüíàÿ ìîáèëüíîñòü 177,79 19 < 0,01 0,082

S4 Êâàçèñèììåòðèÿ 19,87 10 < 0,04 0,021
P4 Êâàçèñèììåòðèÿ 40,33 10 < 0,01 0,025

Ìîäåëè ñîöèàëüíîé äèñòàíöèè
(ðàññòîÿíèå ìåæäó êëàññàìè: 1-2-3-4)

S5 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 1 89,32 23 < 0,01 0,079

P5 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 1 183,59 23 < 0,01 0,093
S6 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 1 86,19 22 < 0,01 0,073
P6 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 1 162,86 22 < 0,01 0,085

S7 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 1 25,71 14 < 0,03 0,026
P7 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 1 76,88 14 < 0,01 0,041

S8 Êâàçèäèàãîíàëè � 1 18,68 9 < 0,03 0,022
P8 Êâàçèäèàãîíàëè � 1 54,03 9 < 0,01 0,029

S9 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 2 44,26 23 < 0,01 0,047

P9 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 2 154,97 23 < 0,01 0.081
S10 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 2 42,39 22 < 0,01 0,046

P10 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 2 151,31 22 < 0,01 0,079
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Îêîí÷àíèå òàáë. 4
Íîìåð Ëîãëèíåéíàÿ ìîäåëü L2 df P ∆

S11 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 2 23,05 15 = 0,08 0,026

P11 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 2 81,29 15 < 0,01 0.043

S12 Êâàçèäèàãîíàëè � 2 18,28 11 = 0,07 0,020

P12 Êâàçèäèàãîíàëè � 2 69,25 11 < 0,01 0.036

S13 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 3 91,61 23 < 0,01 0,081

P13 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 3 176,54 23 < 0,01 0,091

S14 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 3 86,54 22 < 0,01 0,077

P14 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 3 176,44 22 < 0,01 0,090

S15 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 3 39,08 16 < 0,01 0,036

P15 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 3 168,34 16 < 0,01 0,079
S16 Êâàçèäèàãîíàëè � 3 32,66 13 < 0,01 0,031

P16 Êâàçè äèàãîíàëè � 3 159,96 13 < 0,01 0,076

S17 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 4 87,36 23 < 0,01 0,076

P17 Îãðàíè÷åííûå ñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 4 181,29 23 < 0,01 0,096

S18 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 4 80,79 22 < 0,01 0,076

P18 Îãðàíè÷åííûå äèàãîíàëè � 4 176,47 22 < 0,01 0,093

S19 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 4 33,35 17 < 0,02 0,030

P19 Êâàçèñèììåòðè÷íûå äèàãîíàëè � 4 145,76 17 < 0,01 0,070

S20 Êâàçèäèàãîíàëè � 4 19,45 15 = 0,19 0,018

P20 Êâàçèäèàãîíàëè � 4 138,83 15 < 0,01 0,065
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134 Òàáëèöà 5
ÑÒÀÍÄÀÐÒÈÇÎÂÀÍÍÛÅ ÎÖÅÍÊÈ ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ «ÎÏÒÈÌÀËÜÍÎÉ» ÌÎÄÅËÈ

ÄËß ÑÎÂÅÒÑÊÎÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ

L2 = 7,41; df = 13; p = 0,88.

Æèëèùíûå êëàññû â 1992 ã.

Æèëèùíûå êëàññû â

1982 ã.

Ñîâðåìåííûå
ìíîãîêâàðòèð-

íûå äîìà

Äåðåâÿííûå
ìíîãîêâàðòèð-

íûå äîìà

Ñîâðåìåí-
íûå îáùå-

æèòèÿ

Äåðåâÿí-
íûå îáùå-

æèòèÿ

Èíäèâèäó-
àëüíûå

1-êâàðòèð-
íûå äîìà

Èíäèâèäó-
àëüíûå

2-4-êâàðòèð-
íûå äîìà

Ñîâðåìåííûå ìíîãî-
êâàðòèðíûå äîìà

>5 1,9 2,4

Äåðåâÿííûå ìíîãî-
êâàðòèðíûå äîìà

2,1 >5

Ñîâðåìåííûå îáùå-
æèòèÿ

1,9 >5

Äåðåâÿííûå îáùå-
æèòèÿ

1,6 >5 2,5

Èíäèâèäóàëüíûå
1-êâàðòèðíûå äîìà

2,3 >5

Èíäèâèäóàëüíûå

2-4-êâàðòèðíûå äîìà
>5
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Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ

Â öåëîì, ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îõàðàêòåðèçî-
âàòü ïðîöåññû ìîáèëüíîñòè äëÿ îáîèõ ïåðèîäîâ. Äëÿ íàãëÿäíîñ-
òè ïîëó÷åííûå ïàðàìåòðû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1 è 2, ãäå ñòðåë-
êàìè ïîêàçàíî íàïðàâëåíèå ìîáèëüíîñòè. Ñðàâíåíèå ïîçâîëÿåò
ãîâîðèòü î ñóùåñòâîâàíèè êàê ñõîäñòâ, òàê è ðàçëè÷èé â íàïðàâ-
ëåíèÿõ ìîáèëüíîñòè â ñîâåòñêèé è ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîäû.

Â ÷àñòíîñòè, äëÿ îáîèõ ïåðèîäîâ õàðàêòåðíà èíòåíñèâíàÿ
âîñõîäÿùàÿ è íèñõîäÿùàÿ ìîáèëüíîñòü ìåæäó ñîâðåìåííûìè
ìíîãîêâàðòèðíûìè äîìàìè è ñîâðåìåííûìè îáùåæèòèÿìè. Âû-
ñîêàÿ íèñõîäÿùàÿ ìîáèëüíîñòü èç êëàññà ñîâðåìåííûõ ìíîãî-
êâàðòèðíûõ äîìîâ â êëàññ îáùåæèòèÿ ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ åñòå-
ñòâåííûìè ïðîöåññàìè èçìåíåíèé â ñåìüå: îòäåëåíèå ìîëîäîé
ñåìüè, ðàçâîä è ò.ä., êîãäà íåîáõîäèìîñòü â îòäåëüíîì æèëüå ïðè-
âîäèò ê âûíóæäåííîìó ïåðåõîäó â áîëåå íèçêèé æèëèùíûé êëàññ.
Ê òîìó æå â îáîèõ ïåðèîäàõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò íèñõîäÿ-
ùàÿ ìîáèëüíîñòü èç ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìîâ ñîâðåìåííîãî òèïà
â äåðåâÿííûå äîìà, âêëþ÷àÿ îáùåæèòèÿ.

Äëÿ ñîâåòñêîãî ïåðèîäà ñâîéñòâåííà èíòåíñèâíàÿ ìîáèëü-
íîñòü â ìíîãîêâàðòèðíûå äîìà, êîòîðûå êàê áû «âñàñûâàþò» â
ñåáÿ íàñåëåíèå äðóãèõ êëàññîâ.

Â ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíûé îáìåí â
ñåêòîðå äåðåâÿííîãî äîìîñòðîåíèÿ: ìåæäó ìíîãîêâàðòèðíûìè,
2-4-êâàðòèðíûìè äîìàìè è èíäèâèäóàëüíûì æèëüåì. Âñòóïëå-
íèå â ñèëó ðûíî÷íûõ ðû÷àãîâ íå äàåò âîçìîæíîñòè æèëüöàì äå-
ðåâÿííûõ äîìîâ íàïðÿìóþ ïåðåáðàòüñÿ â ìíîãîêâàðòèðíûå äîìà;
îíè âûíóæäåíû âûáèðàòü áîëåå ñëîæíóþ ñòðàòåãèþ äëÿ óëó÷-
øåíèÿ ñâîèõ æèëèùíûõ óñëîâèé.
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Ðèñ. 1.  Ñõåìà ìîáèëüíîñòè ìåæäó æèëèùíûìè êëàññàìè â
ñîâåòñêèé ïåðèîä

Ìíîãîêâàðòèðíûå ñîâðåìåííûå äîìà

Ñîâðåìåííûå îáùåæèòèÿ

Èíäèâèäóàëüíûå äîìà

Äåðåâÿííûå

ìíîãîêâàðòèðíûå äîìà

Äåðåâÿííûå

îáùåæèòèÿ

Èíäèâèäóàëüíûå äîìà

2-4-êâàðòèðíûå äîìà
âûñîêàÿ íåìîáèëüíîñòü
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Ðèñ. 2.  Ñõåìà ìîáèëüíîñòè ìåæäó æèëèùíûìè êëàññàìè â
ïîñòñîâåòñêèé ïåðèîä
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è ñòàòèñòèêà, 1982.
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äåñêðèïòèâíàÿ ñòàòèñòèêà, èçó÷åíèå ñâÿçåé ìåæäó íîìèíàëüíûìè ïðèçíàêàìè.
Ì., 1999.
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