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Â ñòàòüå îáîñíîâûâàåòñÿ ïðîäóêòèâíîñòü èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà ê
ìîäåëèðîâàíèþ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ è ïðåäëàãàåòñÿ ìàðêîâñêàÿ èíôîð-
ìàöèîííàÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé ñèñòåìû. Ñ ïîìîùüþ äàííîé ìî-
äåëè èññëåäóþòñÿ èíôîðìàöèîííûå çàêîíîìåðíîñòè ðàçëè÷íûõ ñòðàòå-
ãèé ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä, èíôîðìàöèÿ, ýíòðîïèÿ, èí-
ôîðìàöèîííîå ðàçíîîáðàçèå, èíôîðìàöèîãåíåç, ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü,
ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìà, ìàðêîâñêèé ïðîöåññ, ìîäåëü.

Èíôîðìàöèîííîå âçàèìîäåéñòâèå � íåîòúåìëåìàÿ ôóíêöèÿ
ëþáîãî ñîöèàëüíîãî îáúåêòà, íå ìåíåå çíà÷èìàÿ äëÿ íåãî, ÷åì
ìåòàáîëè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, ïîääåðæèâàþùàÿ âåùåñòâåííî-ýíåðãå-
òè÷åñêèé îáìåí îáúåêòà ñî ñðåäîé. Ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèîííîãî
îáùåñòâà è èíôîðìàöèîííîé ýêñïàíñèè, êîìïüþòåðíîé ðåâîëþ-
öèè è èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, ñåòåâîãî ñîöèóìà è ñåòåâîãî ýòè-
êåòà âîøëè â îáèõîä ñîöèîëîãèè, ôèëîñîôèè, ïîëèòîëîãèè òàê æå
åñòåñòâåííî, êàê â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà ïîíÿòèå èíôîðìàöèè
âîøëî â åñòåñòâîçíàíèå è òåõíèêó è äîâîëüíî áûñòðî ïðèîáðåëî
îáùåíàó÷íûé ñòàòóñ. Ïîíÿòèå èíôîðìàöèè íå ìåíåå ôóíäàìåíòàëü-
íî, ÷åì ïîíÿòèÿ ìàòåðèè, ýíåðãèè è ñîçíàíèÿ. Òåîðèÿ èíôîðìàöèè
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ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì è íåïðåðûâíî ðàçâèâàþùèìñÿ àïïàðàòîì èñ-
ñëåäîâàíèÿ, èíâàðèàíòíûì ê êîíêðåòíîé ïðèðîäå èíôîðìàöèîí-
íûõ ïðîöåññîâ è íîñèòåëåé èíôîðìàöèè, ê ôîðìå è ñîäåðæàíèþ
ñàìîé èíôîðìàöèè.

Ïîýòîìó åñòü âñå îñíîâàíèÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ èíôîðìàöèîí-
íîãî ïîäõîäà ê ñîöèàëüíîé ðåàëüíîñòè â êà÷åñòâå îäíîãî èç âàæ-
íûõ èíñòðóìåíòîâ åå èññëåäîâàíèÿ. Ïîä èíôîðìàöèîííûì ïîä-
õîäîì êàê ñàìîñòîÿòåëüíûì íàó÷íî-ôèëîñîôñêèì êîíñòðóêòîì
ïîäðàçóìåâàåòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ ïîçíàíèÿ ñóùíîñ-
òåé, ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ íà îñíîâå ïîíÿòèÿ èíôîðìàöèè è çàêîíî-
ìåðíîñòåé åå ñóùåñòâîâàíèÿ. Ôèëîñîôñêàÿ êîíöåïöèÿ èíôîðìà-
öèîííîãî ïîäõîäà âêëþ÷àåò îíòîëîãèþ ôåíîìåíà èíôîðìàöèè, ãíî-
ñåîëîãè÷åñêèå, ïðàêñåîëîãè÷åñêèå è àêñèîëîãè÷åñêèå àñïåêòû èí-
ôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ ïîçíàíèÿ è óïðàâëåíèÿ [1; 2; 3; 4; 5; 6;
7]. Â íàóêå, â ÷àñòíîñòè â ñîöèîëîãèè, èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä
äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ïðîäóêòèâíûå ìîäåëè èññëåäóåìûõ
ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ, íàïðèìåð, èõ äèíàìèêè
ìåæäó õàîñîì è ïîðÿäêîì, èìåþùèìè, êàê èçâåñòíî, èíôîðìàöè-
îííûé êîíòåêñò.

Ïðîáëåìà ñîöèàëüíîãî õàîñà è ïîðÿäêà ñîñòîèò â îñìûñëåíèè
çàêîíîìåðíîñòåé ïîâåäåíèÿ ñëó÷àéíûõ ñîöèàëüíûõ ïðîöåññîâ â
ðàìêàõ ïîëÿðíûõ ñòðàòåãèé àíàðõèè è äèêòàòóðû, èçìåí÷èâîñòè
è íàñëåäñòâåííîñòè, ðåâîëþöèîííîñòè è êîíñåðâàòèçìà è ò.ï. Ýòà
ïðîáëåìà àêòóàëüíà âñåãäà, à äëÿ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè â
îñîáåííîñòè. Ïðåäëàãàåìàÿ íèæå ìîäåëü, íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïðîñ-
òîòó è îáùåèçâåñòíîñòü, áóäó÷è ïðèìåíåííîé â ñîâåðøåííî íî-
âîì, íà íàø âçãëÿä, êà÷åñòâå, ïîçâîëÿåò äàòü èìïóëüñ ê ïîíèìà-
íèþ äàííîé ïðîáëåìû, ÷òî è ñîñòàâëÿåò öåëü èññëåäîâàíèÿ.
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Èíôîðìàöèîííûå ôàêòîðû ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíûõ
ñèñòåì 1

Êîììóíèêàòèâíûå îòíîøåíèÿ â ñîöèóìå èìåþò, â îñíîâíîì,
ãíîñåîëîãè÷åñêèé è ïðàêñåîëîãè÷åñêèé àñïåêòû, ñâîéñòâåííûå
âûñøèì ôîðìàì åãî ñîçíàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Îäíàêî ÷åëî-
âåê è ñîöèóì ïðàêòè÷åñêè â òîé æå ìåðå, â êàêîé îíè ÿâëÿþòñÿ
ñîîòâåòñòâåííî èíòåëëåêòóàëüíîé è ñîöèàëüíîé ñèñòåìàìè, äîë-
æíû èíòåðïðåòèðîâàòüñÿ è êàê áèîëîãè÷åñêèå è äàæå ôèçè÷åñ-
êèå ñèñòåìû, èáî îíè îáúåêòèâíî ïîä÷èíÿþòñÿ áèîëîãè÷åñêèì è
ôèçè÷åñêèì çàêîíàì ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ. Òàê, ÷åëîâåêó è
ñîöèóìó íå èçáåæàòü âëèÿíèÿ òðåõ íà÷àë òåðìîäèíàìèêè, ôèçè-
÷åñêèõ çàêîíîâ ñîõðàíåíèÿ, áèîëîãè÷åñêèõ çàêîíîâ ðàçìíîæåíèÿ,
áîðüáû çà ñóùåñòâîâàíèå, åñòåñòâåííîãî îòáîðà è ò.ï. Ñëåäîâà-
òåëüíî, â ñîöèîêîììóíèêàòèâíûõ îòíîøåíèÿõ, íàðÿäó ñ ÿâíûìè
ôîðìàìè èíôîðìàöèè ïîçíàíèÿ è óïðàâëåíèÿ, íåÿâíî öèðêóëèðóåò
è ìåíåå öåííàÿ, íî îòòîãî íå ìåíåå çíà÷èìàÿ èíôîðìàöèÿ, ñâîéñò-
âåííàÿ áèîëîãè÷åñêîìó è ôèçè÷åñêîìó óðîâíþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ñîöèóìà è îêàçûâàþùàÿ âïîëíå îùóòèìîå âëèÿíèå íà åãî ýëå-
ìåíòû è ñòðóêòóðû, íà ñîöèàëüíûå ìåõàíèçìû è ïðîöåññû. Ïî-
âåäåíèåì ïîïóëÿöèè, ñåêñóàëüíûìè îòíîøåíèÿìè, çàâîåâàíèåì è
îõðàíîé òåððèòîðèè, âîñïðîèçâîäñòâîì è ñàìîîðãàíèçàöèåé, ñî-
çäàíèåì ðåãóëÿòèâîâ îáùåæèòèÿ óïðàâëÿþò âåñüìà ñõîäíûå
èíñòèíêòû ñàìîñîõðàíåíèÿ, âûæèâàíèÿ, ïðîäîëæåíèÿ ðîäà íåçà-
âèñèìî îò òîãî, êàñàåòñÿ ýòî òîëïû èëè ñòàè, ëþäåé èëè ëåáåäåé,
ãîñóäàðñòâà èëè ìóðàâåéíèêà. Èíñòèíêòèâíûå ñîöèàëüíûå ìåõàíèç-
ìû îòëè÷àþòñÿ îò ñîçíàòåëüíûõ àêòîâ óïðàâëåíèÿ ñîöèàëüíûìè
ïðîöåññàìè è ÷àñòî ñêðûâàþòñÿ çà ôàñàäîì ïîñëåäíèõ. Íî êòî
ìîæåò ïîðó÷èòüñÿ, ÷òî îõëîêðàòèåé, ôàíàòèçìîì äâèæóò ñîçíàíèå,
ðàçóì, à íå æèâîòíûå èíñòèíêòû? Êàê áû òî íè áûëî, è ñîçíàòåëüíûå,

1 Äàëåå ïîä ñîöèàëüíîé ñèñòåìîé áóäåì ïîäðàçóìåâàòü ôðàãìåíò ñîöèóìà (îò
èíäèâèäà äî  ñîöèàëüíîãî èíñòèòóòà) è ñîöèóì â öåëîì.
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è èíñòèíêòèâíûå ñîöèàëüíûå ìåõàíèçìû èíèöèèðóþòñÿ èíôîð-
ìàöèåé êàê ïîáóäèòåëüíûì èìïóëüñîì ëþáîé öåëåíàïðàâëåííîé
äåÿòåëüíîñòè [8; 9].

Êàê èçâåñòíî, æèçíåííûå öèêëû âñåõ ñèñòåì íåçàâèñèìî îò
èõ ãåíåçèñà ñîäåðæàò îäíè è òå æå ñòàäèè çàðîæäåíèÿ, ñòàíîâëåíèÿ,
ðàçâèòèÿ, ïðîöâåòàíèÿ, ñòàãíàöèè, óïàäêà, ðàçðóøåíèÿ è ñìåðòè.
Ïðè÷èíà òîìó � îáùåìèðîâûå çàêîíû ñèñòåìíîé äèíàìèêè ôè-
çè÷åñêîãî (åñëè óãîäíî, ìåòàôèçè÷åñêîãî) ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðè
ýòîì âñå ÿâíûå âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåì, âêëþ÷àÿ ñîöèàëüíûå
ñèñòåìû (ñîñòîÿùèå íà ôèçèêî-õèìè÷åñêîì óðîâíå èç îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà), îñóùåñòâëÿþòñÿ ÷åðåç ôèçè÷åñêèå ïîëÿ, ñîäåð-
æàùèå ñèëîâóþ (ýíåðãåòè÷åñêóþ) è èíôîðìàöèîííóþ ñîñòàâëÿ-
þùèå. Ôèçè÷åñêîå ïîëå âíå çàâèñèìîñòè îò ñâîåãî õàðàêòåðà è
ýíåðãåòèêè âñåãäà ñîäåðæèò íåÿâíóþ èíôîðìàöèþ î ñâîåì èñ-
òî÷íèêå, è èìåííî ñèëîâàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ÿâëÿåòñÿ òåì íîñèòå-
ëåì, ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî äàííàÿ èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â ïðîñò-
ðàíñòâå îò èñòî÷íèêà ïîëÿ ê îáúåêòàì âçàèìîäåéñòâèÿ. Òîëüêî
íàëè÷èå îáíàðóæèâàåìîé ñèëîâîé êîìïîíåíòû ïîçâîëÿåò ôèçè-
êàì è ôèëîñîôàì èíòåðïðåòèðîâàòü ôèçè÷åñêîå ïîëå êàê îñîáóþ
ôîðìó ìàòåðèè. Ñ ðàâíûì îñíîâàíèåì åãî ìîæíî òðàêòîâàòü è
êàê îñîáóþ (ñèëîâóþ, ÿâíóþ) ôîðìó èíôîðìàöèè. Â ôèçè÷åñêèõ
àêòàõ íåöåëåíàïðàâëåííîãî ïðè÷èíåíèÿ ïðèñóòñòâóåò èíôîðìà-
öèÿ òî÷íî òàê æå, êàê ýòî èìååò ìåñòî â æèâîé ïðèðîäå â àêòàõ
öåëåíàïðàâëåííîãî óïðàâëåíèÿ1. Áîëåå òîãî, ó íàñ íåò îñíîâà-
íèé ê àïîäèêòè÷åñêèì óòâåðæäåíèÿì î òîì, ÷òî ñèëîâàÿ ñîñòàâ-
ëÿþùàÿ ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ íå óïðàâëÿåòñÿ èíôîðìàöèåé, äàæå åñëè
ðå÷ü èäåò íå î öåëåíàïðàâëåííîì äåéñòâèè, à ëèøü î ïðè÷èíåíèè
äåéñòâèÿ. Òàêæå íåò îñíîâàíèé óòâåðæäàòü, ÷òî íà ñîöèàëüíûé
ðàçóì è ðåôëåêñèðóþùåå ñîçíàíèå èíäèâèäà íå îêàçûâàåò âëèÿ-

1 Ïîä óïðàâëåíèåì è ïðè÷èíåíèåì ïîíèìàþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, öåëåíàïðàâëåííîå
è íåöåëåíàïðàâëåííîå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ñèñòåìû � îáúåêòà óïðàâëåíèÿ èëè
ïðè÷èíåíèÿ.
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íèÿ âñÿ íèæåëåæàùàÿ èåðàðõèÿ èíôîðìàöèîííûõ îòíîøåíèé âíóòðè
æèâîé ìàòåðèè � âïëîòü äî êâàíòîâîãî óðîâíÿ [10].

Ñîâðåìåííûå ôèçèêà è áèîëîãèÿ çàíèìàþòñÿ äàííûìè ïðîáëå-
ìàìè, äåëàÿ òðàíñöåíäåíòàëüíûå è èäåàëüíûå ôåíîìåíû ñîçíàíèÿ,
èíôîðìàöèè, ïàìÿòè, èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ ïðåäìåòàìè ñâîåãî
èññëåäîâàíèÿ [11; 12; 13]. Ýòè ôèçè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå è îò÷àñòè
ôèëîñîôñêèå ïðîáëåìû èìåþò, òåì íå ìåíåå, ïðÿìîå îòíîøåíèå
ê ñîöèîëîãèè, èáî âíóòðåííèå è âíåøíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñîöè-
àëüíûõ ñèñòåì íîñÿò êàê ÿâíûé, òàê è íåÿâíûé õàðàêòåð, è ïîíè-
ìàíèå ïðèðîäû íåÿâíûõ âçàèìîäåéñòâèé, âíóòðåííåé è âíåøíåé
èíôîðìàöèè â ñîöèóìå ìîãëî áû ñóùåñòâåííî îáëåã÷èòü ïîíèìà-
íèå ìíîãèõ ñîöèàëüíûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ, â îñíîâå êîòîðûõ
ëåæèò âíå÷óâñòâåííûé òîíêèé ìèð èíôîðìàöèè. Òåì ñàìûì êîã-
íèòèâíûé (ãíîñåîëîãè÷åñêèé) ïîäõîä, ïðî÷íî âîøåäøèé â àðñå-
íàë ñðåäñòâ ñîöèîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ [14], âûïîëíÿåò ëèøü
÷àñòíóþ ðîëü â ðàìêàõ áîëåå îáùåé êîíöåïöèè èíôîðìàöèîííîãî
ïîäõîäà.

Êîíå÷íî, èíôîðìàöèîííûé ïîäõîä ïðè âñåé åãî ìíîãîãðàííîñòè
íå âñåìîãóù, îí ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòü ëèøü èíôîðìàöèîííûé
«ñðåç» ñîöèàëüíîé ðåàëüíîñòè è íå ïðåòåíäóåò íà ãëîáàëüíîñòü.
Òåì íå ìåíåå, â ðàìêàõ èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà âîçìîæíî äîñ-
òàòî÷íî àäåêâàòíîå èññëåäîâàíèå ñîöèàëüíûõ ìåõàíèçìîâ, ïî-
ñòðîåíèå ñîäåðæàòåëüíûõ è ôîðìàëüíûõ ìîäåëåé ñîöèàëüíûõ
ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ.

Ïðîöåññ èçìåíåíèÿ (ðàçâèòèÿ, äåãðàäàöèè) ëþáîãî ñîöèàëü-
íîãî ïðèçíàêà ïî îïðåäåëåíèþ íåñòàöèîíàðåí è, íàðÿäó ñ òðåí-
äîì (ðåãóëÿðíîé êîìïîíåíòîé, èìåþùåé íåíóëåâîé ãðàäèåíò âî
âðåìåíè), ñîäåðæèò ñëó÷àéíóþ êîìïîíåíòó, îáóñëîâëåííóþ âëèÿ-
íèåì íåèçáåæíûõ ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ. Íàëè÷èå òðåíäà îçíà÷àåò,
÷òî ìåæäó äîñòàòî÷íî áëèçêèìè ïî âðåìåíè îòñ÷åòàìè íåñòàöèî-
íàðíîãî ïðîöåññà ñóùåñòâóåò àâòîêîððåëÿöèÿ, â îñíîâå êîòîðîé �
ìåõàíèçì ïàìÿòè. Íåò ïàìÿòè � íåò êîððåëÿöèè, íåò êîððåëÿöèè �
íåò òðåíäà, íåò òðåíäà � íåò èçìåíåíèÿ. Îñòàåòñÿ òîëüêî ñëó÷àéíàÿ
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êîìïîíåíòà � ñòàöèîíàðíûé ïðîöåññ («áîêîâîé òðåíä»)1. Â êàæ-
äûé ìîìåíò ñâîåãî ðàçâèòèÿ2 ñèñòåìà áëàãîäàðÿ ïàìÿòè ñïîñîáíà
ó÷èòûâàòü õðàíèìóþ èíôîðìàöèþ î ïðîøëûõ ñîñòîÿíèÿõ, ïðîøëîì
îïûòå äëÿ ðåøåíèÿ òåêóùèõ ïðîáëåì ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, ïàìÿòü � îáùèé èíôîðìàöèîííûé ôàêòîð ðàçâèòèÿ ñèñ-
òåì ïðîèçâîëüíîé ïðèðîäû. Â ñîöèàëüíîé ñèñòåìå ýòî � ñîöè-
àëüíàÿ ïàìÿòü.

Òåëåîëîãè÷åñêè ðàçâèòèå îòêðûòîé ñèñòåìû ïîëàãàåòñÿ âíå-
øíèìè ñòèìóëàìè ñî ñòîðîíû èçìåí÷èâîé ñðåäû îáèòàíèÿ. Ïîñ-
ëåäíÿÿ âîçäåéñòâóåò íà ñèñòåìó ïîâòîðÿþùèìèñÿ è/èëè íîâûìè
ñòèìóëàìè, âûçûâàÿ îòâåòíûå (çàùèòíûå, àäàïòèâíûå) ðåàêöèè
(óïðàâëåíèÿ) ñèñòåìû. Íàçîâåì ìíîæåñòâî ñòèìóëîâ è ìíîæåñòâî
ðåàêöèé (óïðàâëåíèé) ñîîòâåòñòâåííî ðàçíîîáðàçèåì ñðåäû è
ðàçíîîáðàçèåì ñèñòåìû3. Äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëåé ñóùåñòâîâà-
íèÿ ñèñòåìû ðàçíîîáðàçèå èçìåí÷èâîé ñðåäû äîëæíî êîìïåíñè-
ðîâàòüñÿ («ïàðèðîâàòüñÿ») ðàçíîîáðàçèåì ñèñòåìû (çàêîí íåîá-
õîäèìîãî ðàçíîîáðàçèÿ Ó.Ð. Ýøáè [15]). Èíûìè ñëîâàìè, ðîñòó
ðàçíîîáðàçèÿ ñðåäû äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ
ñèñòåìû, è íàîáîðîò, ñ óìåíüøåíèåì ðàçíîîáðàçèÿ ñðåäû ñèñòåìà
ìîæåò óìåíüøàòü ñâîå ðàçíîîáðàçèå4. Òàêèì îáðàçîì, ñïîñîá-
íîñòü ñèñòåìû óâåëè÷èâàòü ñâîå ðàçíîîáðàçèå (ìíîæåñòâî ðåàê-
öèé, óïðàâëåíèé) ÿâëÿåòñÿ îáùèì ôàêòîðîì åå ðàçâèòèÿ, èìåþùèì

1 Âûäåëåíèå òðåíäà èç ïðîöåññà ïðîèçâîäèòñÿ, êàê ïðàâèëî, ñ êîíòðîëèðóåìîé
îøèáêîé. Ïîýòîìó ñëó÷àéíàÿ êîìïîíåíòà ìîæåò ñîäåðæàòü îñòàòî÷íóþ àâòîêîð-
ðåëÿöèþ, êîòîðàÿ, âïðî÷åì, ñóùåñòâåííî ìåíüøå, ÷åì â òðåíäå.
2 Çäåñü è äàëåå áóäåì ðàññìàòðèâàòü ïðîöåññ ðàçâèòèÿ.
3 Ðàçíîîáðàçèå – èíôîðìàöèîííîå ïîíÿòèå; èíôîðìàòèâíîñòü  ñèñòåìû (ñðåäû)
ìîíîòîííî çàâèñèò îò ðàçíîîáðàçèÿ åå ñîñòîÿíèé, ìåðîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ìîù-
íîñòü ìíîæåñòâà ñîñòîÿíèé. Èíôîðìàöèîííîå ðàçíîîáðàçèå õàðàêòåðèçóåò ñëîæ-
íîñòü ñèñòåìû (ñðåäû), è â ýòîì ñìûñëå èíôîðìàöèþ ÷àñòî îïðåäåëÿþò êàê ìåðó
ñëîæíîñòè.
4 Ìîäàëüíîñòè «äîëæåí», «ìîæåò» îòðàæàþò òîò ôàêò, ÷òî çàêîí Ýøáè ìàòåìà-
òè÷åñêè îãðàíè÷èâàåò ðàçíîîáðàçèå ñèñòåìû ñíèçó, íî íå ñâåðõó.
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íå òîëüêî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ, íî è èíôîðìàöèîííóþ ïðè-
ðîäó. Èíôîðìàöèÿ èíèöèèðóåò óïðàâëåíèå, çàñòàâëÿÿ ñèñòåìó
÷åðåç åå èñïîëíèòåëüíûå îðãàíû ïåðåéòè èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â
äðóãîå, àäåêâàòíîå ñòèìóëó ñðåäû. Â ýòîì ñìûñëå ðàçíîîáðàçèå
ñèñòåìû õàðàêòåðèçóåò òàêæå îòíîøåíèÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó åå âîç-
ìîæíûìè ñîñòîÿíèÿìè è ñàìî ìíîæåñòâî ýòèõ ñîñòîÿíèé, ò.å.
ìîðôîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå âíóòðåííåé èíôîðìàöèè ñèñòåìû
è âíåøíåé èíôîðìàöèè î ñèñòåìå.

Ïåðåõîäû èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå â ïðåäåëàõ íàêîïëåííîãî
ñèñòåìîé ðàçíîîáðàçèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ, â îáùåì ñëó÷àå, ñ ðàç-
íûìè âåðîÿòíîñòÿìè. Åñòü ñîñòîÿíèÿ áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå â
âåðîÿòíîñòíîì ñìûñëå, åñòü ìåíåå ïðåäïî÷òèòåëüíûå è ìàëîâå-
ðîÿòíûå. Çíàíèå ýòèõ âåðîÿòíîñòåé ïîçâîëÿåò ïðèìåíèòü èíôîð-
ìàöèîííûå ìåðû (èíôîðìàöèîííóþ ýíòðîïèþ, êîëè÷åñòâî èíôîð-
ìàöèè è äð.) äëÿ èçìåðåíèÿ èíôîðìàöèè, ãåíåðèðóåìîé â ïðîöåñ-
ñå ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. Ïðè ýòîì áåçóñëîâíàÿ ýíòðîïèÿ ñèñòåìû
õàðàêòåðèçóåò åå èíôîðìàòèâíîñòü (âíóòðåííþþ èíôîðìàöèþ),
à êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè � âíåøíþþ èíôîðìàöèþ î ñèñòåìå èëè
î ñðåäå. Ãåíåðèðîâàíèå èíôîðìàöèè (èíôîðìàöèîãåíåç [16]) ïðî-
èñõîäèò âñÿêèé ðàç ñ ðîñòîì ðàçíîîáðàçèÿ ñèñòåìû, ïðîÿâëÿå-
ìûì â óñëîæíåíèè åå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà è ñâÿçåé ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè ñèñòåìû. Óñëîæíåíèå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïðîèñõîäèò
â ðåçóëüòàòå ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è ñàìîîðãàíèçàöèè ñèñ-
òåìû. Íàðàùèâàíèå ñâÿçåé åñòü ñëåäñòâèå ñàìîîðãàíèçàöèè è
ñàìîîáó÷åíèÿ, â õîäå êîòîðîãî ñèñòåìà «ó÷èòñÿ» èñïîëüçîâàòü
óñâîåííûå ìåòàáîëèòû â èíôîðìàöèîííîì âçàèìîäåéñòâèè ñî
ñðåäîé. Â ïðîöåññå ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîèñõîäèò òðàíñëÿöèÿ
ìîðôîëîãè÷åñêèõ êîäîâ ðàçíîîáðàçèÿ ñðåäû â ìîðôîëîãè÷åñêèå
êîäû ðàçíîîáðàçèÿ ñèñòåìû. Ñàìîîðãàíèçàöèÿ è ñàìîîáó÷åíèå
ïðåîáðàçóþò ìàëîöåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå êîäû ðàçíîîáðàçèÿ â
áîëåå öåííûå ñèíòàêñè÷åñêèå êîäû çíà÷åíèé (çíàêîâ), èñïîëüçóåìûõ
â ñèãíàëüíûõ êîììóíèêàòèâíûõ îòíîøåíèÿõ, è, íàêîíåö, â íàèáîëåå
öåííûå ñåìàíòè÷åñêèå êîäû ñìûñëîâ (êîíöåïòîâ), çàïå÷àòëåííûõ
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â çíàíèè. Ïðè äåãðàäàöèè ñèñòåìû ïðîèñõîäèò ïðîöåññ, îáðàò-
íûé èíôîðìàöèîãåíåçó, � äèññèïàöèÿ (ðàññåÿíèå) âíóòðåííåé
èíôîðìàöèè, ò.å. ïðåîáðàçîâàíèå áîëåå öåííûõ èíôîðìàöèîííûõ
êîäîâ â ìåíåå öåííûå, è óìåíüøåíèå ðàçíîîáðàçèÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, èíôîðìàöèîãåíåç � òðåòèé èíôîðìàöèîííûé ôàêòîð ðàçâè-
òèÿ ñèñòåìû.

Ìàðêîâñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ìîäåëü ðàçâèòèÿ
ñîöèàëüíîé ñèñòåìû

Èç èçâåñòíûõ äèíàìè÷åñêèõ ìîäåëåé [17; 18; 19; 20], èñïîëü-
çóþùèõ îáîñíîâàííûå âûøå èíôîðìàöèîííûå ôàêòîðû � ïàìÿòü,
ðàçíîîáðàçèå, èíôîðìàöèîãåíåç (ìîäåëè êîëëåêòèâíîãî ïîâåäå-
íèÿ àâòîìàòîâ, ìîäåëè ïîèñêà, ìàðêîâñêèå ìîäåëè è äð.), ðàñ-
ñìîòðèì ìàðêîâñêóþ ìîäåëü ñîöèàëüíîé äèíàìèêè. Öåëü ìîäåëè-
ðîâàíèÿ � âûÿâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ çàêîíîìåðíîñòåé ðàçëè÷íûõ
ñòðàòåãèé îáùåñòâåííîãî ðàçâèòèÿ.

Ðàññìîòðèì îòêðûòóþ ñîöèàëüíóþ ñèñòåìó, ìåòàáîëè÷åñêè
è èíôîðìàöèîííî âçàèìîäåéñòâóþùóþ ñî ñðåäîé. Ñèñòåìà ðàçâè-
âàåòñÿ, ò.å. ïîä âëèÿíèåì ñðåäû èçìåíÿåò ìíîæåñòâî ñîñòîÿíèé ñ
ïëþñîì (ïðîãðåññ) èëè ñ ìèíóñîì (ðåãðåññ), äîáèâàÿñü öåëè ñâî-
åãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ êîìïëåêñà îòâåòíûõ ðåàêöèé â
âèäå âåðîÿòíîñòíûõ ïåðåõîäîâ ìåæäó ñîñòîÿíèÿìè. Ýòè ïåðåõîäû
ñóòü îâåùåñòâëåííûå âíóòðèñèñòåìíûå óïðàâëåíèÿ, íàöåëåííûå
íà îñâîåíèå èçìåíåííîãî ìíîæåñòâà ñîñòîÿíèé, îâëàäåíèå èì.
Ñàìè ñîñòîÿíèÿ (ñòàðûå è íîâûå, ïðèîáðåòåííûå â õîäå ðàçâè-
òèÿ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äèñêðåòû Õ

1
,�X

j
,�Õ

n
 â âèäå ðàçëè÷è-

ìûõ âåêòîðîâ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ è èíôîðìàöèîííûõ
ñâîéñòâ ñèñòåìû. Ñîñòîÿíèÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (òðåêå) ïåðå-
õîäîâ äðóã â äðóãà ñ÷èòàåì êîððåëèðîâàííûìè ìåæäó ñîáîé.

Êîððåëÿöèÿ ìîæåò îõâàòûâàòü âåñü òðåê èëè åãî ÷àñòü. Åñëè
ñîñòîÿíèå íà òåêóùåì øàãå òðåêà ïðåíåáðåæèìî ñëàáî êîððåëè-
ðîâàííî ñ ñîñòîÿíèÿìè íà ïðåäøåñòâóþùèõ øàãàõ, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî



Â.Á. Ãóõìàí

104

ñèñòåìà íå èìååò ïàìÿòè, òàê êàê îíà «íå ïîìíèò» íè îäíîãî ïðî-
øëîãî ñîñòîÿíèÿ, äàæå áëèæàéøåãî ïî âðåìåíè. Ðåàëüíûå (áåç
ïàòîëîãèé) ñèñòåìû èìåþò ïàìÿòü, ò.å. ïîìíÿò, êàê ìèíèìóì,
ïðåäûäóùåå ñîñòîÿíèå èëè íåñêîëüêî òàêèõ ñîñòîÿíèé. Ïî-âèäè-
ìîìó, òîëüêî îäíî ñîñòîÿíèå â òðåêå ìîæåò áûòü íåçàâèñèìûì
îò ïðåäøåñòâóþùèõ � ñàìîå ïåðâîå (àïðèîðíîå) � è òî ïðè óñëî-
âèè, ÷òî îíî íå çàâèñèò îò ñîñòîÿíèé ïðåäûäóùåãî òðåêà, åñëè
òàêîâîé áûë. Àïðèîðíàÿ âåðîÿòíîñòü ïîÿâëåíèÿ òàêîãî ñîñòîÿíèÿ,
ñîîòâåòñòâåííî, áåçóñëîâíà. Êàæäîå èç îñòàëüíûõ ñîñòîÿíèé â
òðåêå â îáùåì ñëó÷àå çàâèñèò îò ïðåäûäóùèõ, ñîîòâåòñòâåííî è
âåðîÿòíîñòü òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ óñëîâíà îòíîñèòåëüíî âñåõ ïðî-
øëûõ ñîñòîÿíèé.

Íà ðèñ. 1 â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïîêàçàí ìíîãîøàãîâûé ãðàô ïå-
ðåõîäîâ äâóõ ñîñòîÿíèé (n = 2 � ýòîé âåëè÷èíîé èçìåðÿåòñÿ ðàçíî-
îáðàçèå ñèñòåìû) â òðåêå äëèíîé q (k � íîìåð øàãà: k = 1, 2,�q).
Çäåñü Ð
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 � óñëîâíûå âåðîÿòíîñòè îäíîøàãîâûõ ïå-

ðåõîäîâ ñîîòâåòñòâåííî èç 1-ãî ñîñòîÿíèÿ â 1-å, èç 1-ãî âî 2-å, èç
2-ãî â 1-å, èç 2-ãî âî 2-å. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ îäíîøàãîâàÿ ìàòðèöà
ïåðåõîäà èìååò âèä:
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êå ìàòðèöû äîëæíà ðàâíÿòüñÿ 1 )1( =∑
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ijP . Â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ

âåëè÷èíà ðàçíîîáðàçèÿ n óâåëè÷èâàåòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî óâåëè-
÷èâàåòñÿ ïîðÿäîê ìàòðèöû (1), è, êàê ñëåäñòâèå, âñå åå âåðîÿòíîñò-
íûå ýëåìåíòû äîëæíû áûòü ïåðåîïðåäåëåíû ïðè ñòðîãîì âûïîë-
íåíèè óñëîâèÿ íîðìèðîâêè âåðîÿòíîñòåé.

(1)
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Ðèñ. 1. Ãðàô ïåðåõîäîâ äâóõ ñîñòîÿíèé

Ðîñò ðàçíîîáðàçèÿ ñèñòåìû, ñîñòîÿùèé â óâåëè÷åíèè ìíî-
æåñòâà åå ñîñòîÿíèé, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì, íî íåäîñòàòî÷íûì
óñëîâèåì ðàçâèòèÿ. ×òîáû äîáèòüñÿ öåëè ðàçâèòèÿ, âîïëîùåííîé
â íåêîòîðûõ îïòèìóìàõ, ïîðîãîâûõ çíà÷åíèÿõ, óñòîé÷èâîñòè æèç-
íåííî âàæíûõ ïàðàìåòðîâ, ñèñòåìà íóæäàåòñÿ â ìíîãîøàãîâîé
öåïè ïåðåõîäîâ âî âðåìåíè èç ñîñòîÿíèÿ â ñîñòîÿíèå äî äîñòèæå-
íèÿ ýòîé öåëè. Äðóãèìè ñëîâàìè, ñèñòåìà äîëæíà íàñòðîèòü (àäàï-
òèðîâàòü) ñâîå ïîâåäåíèå ñ òåì, ÷òîáû åå ðåàêöèè ñòàëè àäåê-
âàòíûìè ñòèìóëàì ñðåäû. Íàñòðîéêà çàêàí÷èâàåòñÿ ïåðåõîäîì
â î÷åðåäíîé àòòðàêòîð, ò.å. ñòàöèîíàðíûé, óñòîé÷èâûé ðåæèì
æèçíè ñèñòåìû âïëîòü äî ñëåäóþùåãî èçìåíåíèÿ n, âûçûâàþ-
ùåãî ïîâòîðåíèå îïèñàííûõ îïåðàöèé, è òàê äî êîíöà æèçíåííîãî
öèêëà ñèñòåìû. Ïðîöåññ àäàïòàöèè â óêàçàííîì ñìûñëå ìîæåò
áûòü ñìîäåëèðîâàí êàê ìàðêîâñêèé ïðîöåññ.

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà îäíîðîäíàÿ öåïü Ìàðêîâà, â êîòîðîé îäíî-
øàãîâàÿ ìàòðèöà Ð(1) íå çàâèñèò îò íîìåðà øàãà. Ïðè ýòîì íà
èñõîä k-ãî øàãà îêàçûâàåò âëèÿíèå èñõîä òîëüêî (k � 1)-ãî øàãà è

ò ð å ê   ñ î ñ ò î ÿ í è é

        (0)              (1)            (2)             (k)              (q)
             ….     ….

                         ã ð à ô   ï å ð å õ î ä î â

       X
)0(

1           X
)1(

1         X
)2(

1 ….   X )(
1
k

  ….    X )(
1
q

               Ð11             Ð11                  Ð11              Ð11

             ….     ….
          Ð12              Ð12            Ð12            Ð12

        Ð21              Ð21            Ð21            Ð21

                                             ….     ….
               Ð22              Ð22                  Ð22                   Ð22

X
)0(

2          X
)1(

2          X
)2(

2   …. X
)(

2
k

 ….    X
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íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ èñõîäû (k � 2)-ãî, (k � 3)-ãî, �1-ãî øàãîâ
(îäíîñâÿçíàÿ öåïü Ìàðêîâà)1.

Àëãåáðàè÷åñêè è ñ ïîìîùüþ ãðàôà ðèñ. 1 ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî
ìàòðèöà ïåðåõîäà çà äâà øàãà ðàâíà Ð(2) = [Ð(1)]2, ãäå êàæäûé

ýëåìåíò ìàòðèöû Ð(2) ðàâåí ∑
=

=
n

m
mjimij PPP

1

)2( , ãäå i, j = 1�n. Àíà-

ëîãè÷íî çà òðè øàãà Ð(3) = [Ð(1)]3, ãäå ∑
=

=
n

m
mjimij PPP

1

)2()3( . Äåé-

ñòâóÿ ïî èíäóêöèè, ïîëó÷èì îáîáùåííîå ñëåäñòâèå èç óðàâíåíèÿ
Êîëìîãîðîâà-×åïìåíà2 äëÿ ìàòðèöû ïåðåõîäà çà k øàãîâ èç i-ãî
ñîñòîÿíèÿ â j-å:

Ð(k) = [Ð(1)]k.
Êàæäûé ýëåìåíò ìàòðèöû Ð(k) ðàâåí

∑
=

−=
n

m
mjimij kPPkP

1

)1()( , ãäå i, j = 1�n.

Â (3) P
im 

� ýëåìåíòû ìàòðèöû ïåðåõîäà èç i-ãî ñîñòîÿíèÿ â m-å
ñîñòîÿíèå íà ïåðâîì øàãå; )1( −kPmj  � ýëåìåíòû ìàòðèöû ïåðå-
õîäà èç m-ãî ñîñòîÿíèÿ â j-å ñîñòîÿíèå íà ïîñëåäóþùèõ (k � 1)
øàãàõ3. Ñîîòíîøåíèÿ (2), (3) èñïîëüçóåì äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ
ïðîöåññà àäàïòàöèè ñèñòåìû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà çàäàäèì ñåìü îäíîøàãîâûõ ìàòðèö ïåðå-
õîäà äëÿ n = 2 (òàáë. 1) è ïðîâåäåì èõ ñîäåðæàòåëüíûé àíàëèç,
èñõîäÿ èç öåëè èññëåäîâàíèÿ.

(3)

(2)

1 Çäåñü è äàëåå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðîñòåéøàÿ ìîäåëü â âèäå äèñêðåòíîé âî âðåìåíè
îäíîðîäíîé îäíîñâÿçíîé öåïè Ìàðêîâà. Äèñêðåòû (øàãè) ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà
ñóòü îòñ÷åòû âî âðåìåíè. Áîëåå ñëîæíûå ìîäåëè (ñ íåïðåðûâíûì âðåìåíåì è
äð.) ñì. â [20].
2 Ñîãëàñíî ýòîìó óðàâíåíèþ ìàòðèöà ïåðåõîäà çà k øàãîâ ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ
ìàòðèöû ïåðåõîäà çà s øàãîâ íà ìàòðèöó ïåðåõîäà çà (k – s) øàãîâ (ïðè s < k):
Ð(k) = Ð(s)·Ð(k – s).
3 Â (3) (k – 1) – íå ìíîæèòåëü, à èíäåêñ øàãà.
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Òàáëèöà 1
ÈÑÕÎÄÍÛÅ ÎÄÍÎØÀÃÎÂÛÅ ÌÀÒÐÈÖÛ ÏÅÐÅÕÎÄÀ1

Ì1
(Ç/ê)

Ì2
(Àí)

Ì3
(Î/ê)

Ì4
(Àâ)

Ì5 (Ä)
Ì6

(Á/ð)
Ì7 (Ð)

0,7  0,3
0,4  0,6

0,5  0,5
0,5  0,5

1    0
0    1

0,7  0,3
0,6  0,4

1   0
1   0

0,3  0,7
0,6  0,4

0    1
1    0

Â ìàòðèöå Ì1 êàæäîå ñîñòîÿíèå ñ áîëüøåé âåðîÿòíîñòüþ
ïåðåõîäèò ñàìî â ñåáÿ, à íå â äðóãîå, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ãîìåî-
ñòàòè÷åñêîé (êîíñåðâàòèâíîé) ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñèñòåìû. Îäíàêî
èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèé, õîòü è ñ ìåíüøèìè âåðîÿòíîñòÿìè, íî âîç-
ìîæíû, ÷òî ñâîéñòâåííî çäîðîâîìó êîíñåðâàòèçìó (Ç/ê), íå
÷óæäîìó ñîöèàëüíûõ èííîâàöèé. Ïîñêîëüêó âåðîÿòíîñòè ïåðåõîäà
èç ïåðâîãî ñîñòîÿíèÿ âî âòîðîå è îáðàòíî îòëè÷íû îò íóëÿ, ïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà èìååò ñîîáùàþùèåñÿ ñîñòîÿíèÿ.

Â ìàòðèöå Ì2 âñå ïåðåõîäû ðàâíîâåðîÿòíû, ÷òî ñâîéñòâåííî
àíàðõè÷åñêîìó (Àí) ðàçâèòèþ. Â òàêîé ñèñòåìå öàðèò õàîñ.

Ìàòðèöà Ì3, êàê è Ì1, õàðàêòåðèçóåò ãîìåîñòàòè÷åñêóþ
ñèñòåìó, îäíàêî íóëü-âåðîÿòíîñòè èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèé ñâèäå-
òåëüñòâóþò îá îðòîäîêñàëüíîì êîíñåðâàòèçìå (Î/ê) ñèñòåìû
Ì3, æåñòêî çàïðîãðàììèðîâàííîé íà ïîääåðæàíèå èñõîäíî çàäàí-
íûõ ïîãëîùàþùèõ ñîñòîÿíèé (âåðîÿòíîñòè Ð

11
 = Ð

22
 = 1 ñâîéñò-

âåííû äîñòîâåðíûì ïåðåõîäàì ñîñòîÿíèé ñàìèõ â ñåáÿ).
Ñèñòåìà, îïèñûâàåìàÿ ìàòðèöåé Ì4, îðèåíòèðîâàíà íà äîìè-

íèðîâàíèå îäíîãî èç äâóõ âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé, à èìåííî, ïåðâîãî.
Òàêîå àâòîñòèìóëèðîâàíèå îäíîãî äîìèíàíòíîãî ñîñòîÿíèÿ ñ ñî-
õðàíåíèåì íåäîìèíèðóþùèõ âåêòîðîâ ðàçâèòèÿ ñâîéñòâåííî àâ-
òîêðàòè÷åñêîìó ïðàâëåíèþ â ôîðìå àâòîðèòàðèçìà (Àâ).

Â ñèñòåìå, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàòðèöå Ì5, àâòîñòèìóëÿöèÿ ïåð-
âîãî ñîñòîÿíèÿ äîâåäåíà äî êðàéíîñòè, òàê êàê îíî ïîãëîùàþùåå

1 Àááðåâèàòóðû ìàòðèö îáúÿñíåíû íèæå.



Â.Á. Ãóõìàí

108

(âòîðîå ñîñòîÿíèå âîîáùå çàïðåùåíî). Ýòî ïðèçíàê àâòîêðàòèè â
ôîðìå äèêòàòóðû (Ä).

Ìàòðèöà Ì6 õàðàêòåðíà òåì, ÷òî ïåðåõîäû èç ñîñòîÿíèÿ â
ñîñòîÿíèå äîìèíèðóþò ïî ñðàâíåíèþ ñ àâòîñîõðàíåíèåì ýòèõ
ñîñòîÿíèé, õîòÿ è íå çàïðåùàþò ïîñëåäíåå. Ýòî ñâîéñòâåííî èííî-
âàöèîííîé ïîëèòèêå ñîöèàëüíûõ ðåôîðì � ñìåíå êóðñà, ïåðåñòðîéêå,
«áàðõàòíîé» ðåâîëþöèè (Á/ð).

Íàêîíåö, ñèñòåìà, îïèñûâàåìàÿ ìàòðèöåé Ì7, îðèåíòèðîâàíà
íà áåçóñëîâíóþ, áåçâîçâðàòíóþ ëîìêó êîíñåðâàòèâíûõ òðàäèöèé,
÷òî õàðàêòåðíî äëÿ ñîöèàëüíîãî ïåðåâîðîòà, («àðõè»)ðåâîëþöèîí-
íîé (Ð) ñèñòåìû ñ æåñòêî çàïðîãðàììèðîâàííûì îòðèöàíèåì
ïðîøëîãî ðàäè áóäóùåãî.

Ëåãêî ïîêàçàòü, ÷òî ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà ïî ñîîòíî-
øåíèÿì (2), (3) ìíîãîøàãîâûå ìàòðèöû ïåðåõîäà ïîâòîðÿþò îäíî-
øàãîâûå ìàòðèöû Ì2, Ì3, Ì4 äëÿ ëþáîãî k (k → ∞), ò.å. ñîîò-
âåòñòâóþùèå ñîöèàëüíûå ñèñòåìû íå ñïîñîáíû àäàïòèðîâàòüñÿ
ê èçìåíåíèþ ñðåäû (ðèñ. 2). Ñèñòåìà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàòðèöå
Ì7, èçìåí÷èâà, îäíàêî ýòà èçìåí÷èâîñòü áåñêîíå÷íà âî âðåìåíè,
íå ñâîäèòñÿ ê óñòîé÷èâîìó ñîñòîÿíèþ è íà êàæäîì øàãå ïðîöåññà
ïðèîáðåòàåò ïðîòèâîïîëîæíóþ ïîëÿðíîñòü îòíîñèòåëüíî ïðåäûäó-
ùåãî øàãà. Ñèñòåìà êàê áû áðîñàåòñÿ èç «ðåâîëþöèîííîé» îðèåí-
òàöèè â «îðòîäîêñàëüíî-êîíñåðâàòèâíóþ» è îáðàòíî (òàáë. 2, ðèñ. 2).

Òàáëèöà 2
ÌÍÎÃÎØÀÃÎÂÛÉ ÏÐÎÖÅÑÑ Â ÑÈÑÒÅÌÅ «ÐÅÂÎËÞÖÈß»

k = 1 k = 2 k = 3 k = 4 k = 5 k = 6 k → ∞

0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 … …

1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 … …
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Ð11=Ð22=1

Ð12=Ð21=0

Ðèñ. 2. Ìíîãîøàãîâûé ïðîöåññ â íåàäàïòèâíûõ ñèñòåìàõ

Â òî æå âðåìÿ ìíîãîøàãîâûå ìàòðèöû ñèñòåì, èñõîäíî îïèñû-
âàåìûõ îäíîøàãîâûìè ìàòðèöàìè Ì1, Ì4, Ì6, èçìåíÿþòñÿ íà
êàæäîì øàãå ïðîöåññà, ñòðåìÿñü ê ôèíàëüíûì ìàòðèöàì ïåðå-
õîäà const)(lim ≈=

∞→
k

kô
PP  ñîãëàñíî òåîðåìå Ìàðêîâà (ìíîãîøà-

ãîâàÿ ìàòðèöà ïåðåõîäà äëÿ ñîîáùàþùèõñÿ ñîñòîÿíèé ñòðåìèòñÿ
ê óñòîé÷èâîìó ïðåäåëó) (òàáë. 3, æèðíûé êóðñèâ, òî÷íîñòü äî 4-ãî
çíàêà; ðèñ. 3).

«Àíàðõèÿ» «Îðòîäîêñàëüíûé
êîíñåðâàòèçì»

«Äèêòàòóðà» «Ðåâîëþöèÿ»

øàãè (k) øàãè (k)

øàãè (k)
øàãè (k)
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ÿ
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Òàáëèöà 3
ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÌÀÐÊÎÂÑÊÎÃÎ ÏÐÎÖÅÑÑÀ

Â ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

k
Çäîðîâûé

êîíñåðâàòèçì
Àâòîðèòàðèçì

Áàðõàòíàÿ

ðåâîëþöèÿ

0,7 0,3 0,7 0,3 0,3 0,7
1

0,4 0,6 0,6 0,4 0,6 0,4

0,61 0,39 0,67 0,33 0,51 0,49
2

0,52 0,48 0,66 0,34 0,42 0,58

0,583 0,417 0,667 0,333 0,447 0,553
3

0,556 0,444 0,666 0,334 0,474 0,526

0,575 0,425 0,667 0,333 0,466 0,534
4

0,567 0,433 0,667 0,333 0,458 0,542

0,572 0,428 0,667 0,333 0,46 0,54
5

0,57 0,43 0,667 0,333 0,463 0,537

0,572 0,428 Ì=4 0,462 0,538
6

0,571 0,429 0,461 0,539

0,572 0,428 0,461 0,539
7

0,571 0,429 0,462 0,538

0,571 0,429 Ì=8 0,462 0,538
8

0,571 0,429 0,462 0,538

0,571 0,429 0,462 0,538
9

0,571 0,429 0,462 0,538

Áåçóñëîâíàÿ âåðîÿòíîñòü j-ãî ñîñòîÿíèÿ íà k-ì øàãå ïðîöåññà
îïðåäåëÿåòñÿ, èñõîäÿ èç âåêòîðà àïðèîðíûõ âåðîÿòíîñòåé ñîñòî-
ÿíèé Ð(0) = {Ð

1
(0), Ð

2
(0), �Ð

n
(0)} è óñëîâíîé âåðîÿòíîñòè (3):
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....1ãäå,)()0()(
1

njkPPkP
n

i
ijij == ∑

=

Ñîîòâåòñòâåííî àïðèîðíàÿ ýíòðîïèÿ ñèñòåìû ðàâíà:

,)0(log)0()0(
1

∑
=

−=
n

i
ii PPH

à ïîëíàÿ ýíòðîïèÿ ñèñòåìû íà k-ì øàãå ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà ðàâíà
ìàòåìàòè÷åñêîìó îæèäàíèþ âåëè÷èíû )]}()0(log[{ kPP iji− 1

 [21]:

)].()0([log)()0()(
1 1

kPPkPPkH iji

n

i

n

j
iji∑ ∑

= =

−=

(4)

(5)

(6)

1 Ïðè îñíîâàíèè ëîãàðèôìà, ðàâíîì 2, ýíòðîïèÿ èçìåðÿåòñÿ â áèòàõ.

Ðèñ. 3. Ìíîãîøàãîâûé
ìàðêîâñêèé ïðîöåññ â

àäàïòèâíûõ ñèñòåìàõ

«Çäîðîâûé êîíñåðâàòèçì» «Àâòîðèòàðèçì»

«Áàðõàòíàÿ ðåâîëþöèÿ»
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Åñëè ñèñòåìà ñïîñîáíà ê àäàïòàöèè, òî ñîãëàñíî òåîðåìå
Ìàðêîâà è ïðîâåäåííûì ðàñ÷åòàì (òàáë. 3, ðèñ. 3) óñëîâíûå âå-
ðîÿòíîñòè ïåðåõîäà â (3) ñõîäÿòñÿ íà øàãå k = Ì ê áåçóñëîâíûì
ôèíàëüíûì âåðîÿòíîñòÿì P

jô
:

P
ij
(M) ≈ P

j
(M) = P

jô 
, ãäå i, j = 1�n.

Ñîîòâåòñòâåííî è ýíòðîïèÿ (6) âíà÷àëå òîæå çàâèñèò îò k, à
íà÷èíàÿ ñ k = Ì ñòàáèëèçèðóåòñÿ è ñòàíîâèòñÿ ðàâíîé ñâîåìó
ôèíàëüíîìó çíà÷åíèþ:

.log)(
1

∑
=

−=
n

j
jôjôô  PPH M

Â íåàäàïòèâíûõ ñèñòåìàõ ìàðêîâñêèé ïðîöåññ, ñòðîãî ãîâîðÿ,
íå èìååò ìåñòà, òàê êàê íè óñëîâíûå âåðîÿòíîñòè ïåðåõîäà, íè
ïîëíàÿ ýíòðîïèÿ íå îáëàäàþò äèíàìèêîé, ñâîéñòâåííîé òàêèì ïðî-
öåññàì. Ïîëíàÿ ýíòðîïèÿ ïðè ëþáîì k > 0 ëèáî ñîõðàíÿåòñÿ ðàâ-
íîé àïðèîðíîé ýíòðîïèè («îðòîäîêñàëüíûé êîíñåðâàòèçì», «ðåâî-
ëþöèÿ»), ëèáî, èçìåíèâøèñü íà ïåðâîì øàãå, äàëåå íå èçìåíÿåòñÿ
âî âðåìåíè («àíàðõèÿ», «äèêòàòóðà»).

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ýíòðîïèè ïî ôîðìóëàì (5), (8) ñâåäåíû
â òàáë. 4.

Ñðàâíèâàÿ àïðèîðíóþ è ôèíàëüíóþ ýíòðîïèè, ìîæíî îöåíèòü
õàðàêòåð èíôîðìàöèîãåíåçà. Åñëè ðàçíîñòü I = H(0) � H

ô
(Ì) ïîëî-

æèòåëüíà, çíà÷èò, â ïðîöåññå àäàïòàöèè ñèñòåìû ñãåíåðèðîâàíà
èíôîðìàöèÿ êàê ìåðà îðãàíèçîâàííîñòè (óïîðÿäî÷åííîñòè) ñèñ-
òåìû. Ïðè I < 0 èíôîðìàöèÿ äèññèïèðîâàíà (ýíòðîïèéíàÿ òåíäåí-
öèÿ), ÷òî ðàâíîçíà÷íî äåçîðãàíèçàöèè (ðàçóïîðÿäî÷åííîñòè) ñèñ-
òåìû. Ïðè I = 0 èíôîðìàöèîãåíåç îòñóòñòâóåò (îðãàíèçàöèÿ ñèñ-
òåìû íå ïîäâåðæåíà èçìåíåíèÿì). Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáë. 5.

(7)

(8)
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Òàáëèöà 5
ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÃÅÍÅÇÀ

Ôèíàëüíàÿ ïîëíàÿ ýíòðîïèÿ Hô(Ì)n = 2
Ð1(0);
Ð2(0)

H(0)
Ç/ê Àí Î/ê Àâ Ä Á/ð Ð

0,5;  0,5 1 0,985 1 1 0,918 0 0,996 1

0,7;  0,3 0,881 0,985 1 0,881 0,918 0 0,996 0,881

0,4;  0,6 0,971 0,985 1 0,971 0,918 0 0,996 0,971

   1;  0 0 0,985 1 0 0,918 0 0,996 0

1 Áèò � íåäåëèìàÿ åäèíèöà äâîè÷íîé èíôîðìàöèè. Ïðè n = 2 ìàêñèìàëüíàÿ ýíòðîïèÿ
Í = 1 áèò, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò  èíôîðìàöèîííî ïðîñòåéøåé ñèñòåìå (n = 1 → Í = 0).
Â òàáë. 4 âàæíà ñðàâíèòåëüíàÿ òåíäåíöèÿ èíôîðìàöèîãåíåçà ñèñòåì âî âðåìåíè,
à íå êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ ýíòðîïèè â öåëûõ áèòàõ, êàê ïðèíÿòî ñ÷èòàòü â êîìïüþ-
òåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ.

Òàáëèöà 4
ÄÈÍÀÌÈÊÀ ÝÍÒÐÎÏÈÈ ÑÈÑÒÅÌ Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ

ÀÄÀÏÒÀÖÈÈ (Â ÁÈÒÀÕ)1

Ð1(0);
Ð2(0) Ç/ê Àí Î/ê Àâ Ä Á/ð Ð

0,5;  0,5 È 0 0 È È È 0

0,7;  0,3 Ý Ý 0 Ý È Ý 0

0,4;  0,6 Ý Ý 0 È È Ý 0

1;  0 Ý Ý 0 Ý 0 Ý 0

Ïðèìå÷àíèå: «È» � ãåíåðàöèÿ èíôîðìàöèè, «Ý» � äèññèïàöèÿ èíôîðìàöèè,
«0» � èíôîðìàöèîãåíåç îòñóòñòâóåò.

Ïðîàíàëèçèðóåì ýòè òåíäåíöèè. Ñ ðîñòîì ðàçíîîáðàçèÿ (n > 2)
èçìåíÿþòñÿ êàê ïîðÿäîê êâàäðàòíûõ ìàòðèö Ì1 � Ì7 â òàáë. 1, òàê
è èõ ýëåìåíòû (ñ ñîáëþäåíèåì óñëîâèÿ íîðìèðîâêè âåðîÿòíîñòåé).
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Îäíàêî, êàê ïîêàçûâàþò ðàñ÷åòû, ïðè íåèçìåííîñòè ñòðàòåãèé
ñèñòåì, îòîáðàæàåìûõ ýòèìè ìàòðèöàìè, òåíäåíöèè èíôîðìàöèî-
ãåíåçà, ïðèâåäåííûå â òàáë. 5, îñòàþòñÿ òîæå íåèçìåííûìè.

Òàê, «àíàðõèÿ» âíå çàâèñèìîñòè îò àïðèîðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñèñ-
òåìû îðèåíòèðóåò åå íà ìàêñèìàëüíóþ ýíòðîïèþ õàîñà, à «äèê-
òàòóðà» � íà ìàêñèìàëüíóþ èíôîðìàöèþ æåñòêîãî ïîðÿäêà. Ñàìè
ïî ñåáå ýíòðîïèÿ è êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè êàê ìàòåìàòè÷åñêèå
àáñòðàêöèè íå íåñóò ýìîöèîíàëüíîé íàãðóçêè äîñòîèíñòâ è íåäîñ-
òàòêîâ. Ýíòðîïèÿ õàðàêòåðèçóåò âíóòðåííþþ èíôîðìàòèâíîñòü
ñèñòåìû êàê ïîòåíöèàë åå ðàçâèòèÿ (ïîðÿäîê ðîæäàåòñÿ èç õàîñà).
Â ýòîì ñìûñëå óìåðåííàÿ ýíòðîïèÿ êàê ìåðà äèññèïàöèè èíôîð-
ìàöèè íåñåò íà ñåáå ïå÷àòü ïîëåçíîñòè àíàëîãè÷íî óìåðåííîé
äèññèïàöèè ìåòàáîëèòîâ â ðàçâèâàþùåìñÿ îðãàíèçìå. Â ñâîþ
î÷åðåäü, êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè õàðàêòåðèçóåò âíåøíþþ êîì-
ìóíèêàòèâíóþ ôóíêöèþ ñèñòåìû, íàïðàâëåííóþ íà îðãàíèçàöèþ
óïðàâëÿåìîé æèçíè ñèñòåìû, åå ïðåäñêàçóåìîñòü. Â äàííîì êîí-
òåêñòå ïðåäåëüíàÿ ýíòðîïèéíîñòü àíàðõè÷åñêîé ñèñòåìû òàê æå
âðåäíà, êàê è ïðåäåëüíàÿ îðãàíèçîâàííîñòü («çàîðãàíèçîâàí-
íîñòü») òîòàëèòàðèçìà, èáî àíàðõèÿ íå ñòðåìèòñÿ ê èíôîðìàöèè
ïîðÿäêà, à äèêòàòóðà íå ñïîñîáíà ïîëåçíî äèññèïèðîâàòü èíôîð-
ìàöèþ â ïîëüçó ýíòðîïèè. Â ðåçóëüòàòå íè àíàðõè÷åñêàÿ, íè òîòà-
ëèòàðíàÿ ñèñòåìû íå òîëüêî íå ïîçâîëÿþò ïðåîäîëåòü ïðåäåëü-
íûõ ãðàíèö ñâîåãî ýíòðîïèéíîãî (àíàðõèÿ) è èíôîðìàöèîííîãî (äèê-
òàòóðà) ñóùåñòâîâàíèÿ, íî è ïîñòóïèòüñÿ èìè â ïîëüçó ïðîòèâî-
ïîëîæíîãî, ïðîäóêòèâíîãî âåêòîðà ðàçâèòèÿ. Ýòè ñèñòåìû íå
ñïîñîáíû èíôîðìàöèîííî ðàçâèâàòüñÿ.

Ïðè âñåé àíòîíèìè÷íîñòè ñîöèàëüíûõ ïîíÿòèé îðòîäîêñàëü-
íîãî êîíñåðâàòèçìà è ðåâîëþöèè (â åå îðòîäîêñàëüíîé ôîðìå «âåñü
ìèð� äî îñíîâàíüÿ, à çàòåì�») èíôîðìàöèîííî îíè ñèíîíèìè÷íû,
èáî èíôîðìàöèîãåíåç èì îäèíàêîâî íå ñâîéñòâåí. Åñëè äëÿ êîí-
ñåðâàòèçìà ñîõðàííîñòü àïðèîðíîé ýíòðîïèè (êàê ïðîÿâëåíèå èì-
ïåðàòèâà ïðååìñòâåííîñòè) îáúÿñíèìà äàæå èíòóèòèâíî, òåì
áîëåå íåîæèäàííî ïîëó÷èòü òàêîé æå ðåçóëüòàò äëÿ ðåâîëþöèè
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(ñ åå èìïåðàòèâîì èçìåí÷èâîñòè) êàê ñâîåîáðàçíóþ èíôîðìàöèîí-
íóþ èíòåðïðåòàöèþ ãåãåëåâñêîãî äâîéíîãî îòðèöàíèÿ. Âïðî÷åì,
òàáë. 3 íå äàåò îñíîâàíèé óñîìíèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè äàííîãî
ðåçóëüòàòà. Â ïëàíå õîëèñòè÷åñêîé êîíöåïöèè öåëîñòíîñòè ìèðà,
íîîñôåðíîé ïàðàäèãìû èíôîðìàöèîííàÿ ñèììåòðèÿ ñîöèàëüíûõ
îðòîäîêñèé ïðîòèâîïîëîæíîé ïîëÿðíîñòè íå äîëæíà âûçûâàòü
óäèâëåíèÿ, èáî ïîäîáíàÿ ñèììåòðèÿ ñâîéñòâåííà âñåé ïðèðîäå,
÷àñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ è ñîöèóì. Ïðèðîäà íå òåðïèò ñêà÷êîâ, â
íåé íå ïðîèñõîäÿò ïðîöåññû ñ áåñêîíå÷íûì ãðàäèåíòîì ôèçè÷åñ-
êèõ âåëè÷èí. Ïðèðîäå ÷åëîâåêà è ñîöèóìà ðåâîëþöèîííûå ñêà÷êè
â èõ ïðîòèâîåñòåñòâåííîñòè òàêæå ïðîòèâîïîêàçàíû, è èíôîðìà-
öèîííîå áåñïëîäèå ðåâîëþöèè, åå êîìïëåìåíòàðíàÿ ñèììåòðèÿ ñ
îðòîäîêñàëüíûì êîíñåðâàòèçìîì � òîìó äîêàçàòåëüñòâî. Äàí-
íûå ñèñòåìû òîæå íå ñïîñîáíû ê èíôîðìàöèîííîìó ðàçâèòèþ.

Àäàïòèâíûå ñèñòåìû ìîãóò ãåíåðèðîâàòü êàê èíôîðìàöèþ
(åñëè àïðèîðè ñîöèóì áûë èçëèøíå õàîòèçèðîâàí), òàê è ýíòðî-
ïèþ (ïðè èçëèøíåé èñõîäíîé óïîðÿäî÷åííîñòè îáùåñòâà). Ïðè
ýòîì äëÿ ñèñòåìû òèïà «çäîðîâûé êîíñåðâàòèçì» õàðàêòåðåí ïëàâ-
íûé (áåç âûáðîñîâ) ïðîöåññ àäàïòàöèè, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î
«áàðõàòíîé ðåâîëþöèè» (ðèñ. 3). Èíûìè ñëîâàìè, òàêèå ñèñòåìû
ñïîñîáíû ñîáëþäàòü ðàçóìíûé èíôîðìàöèîííûé áàëàíñ ñîöèóìà,
ïîääåðæèâàÿ â íåì, ñ îäíîé ñòîðîíû, êîìôîðòíîñòü óïîðÿäî÷åí-
íîãî, ïðåäñêàçóåìîãî èíôîðìàöèîííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ è, ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, òâîð÷åñêèé (ýíòðîïèéíûé) ïîòåíöèàë ðàçâèòèÿ.

×òî êàñàåòñÿ àâòîðèòàðíîé ñèñòåìû, ïåðèîä åå àäàïòàöèè
îáû÷íî êîðî÷å, ÷åì ó äðóãèõ àäàïòèâíûõ ñèñòåì � äàåò ñåáÿ
çíàòü äîìèíèðîâàíèå îäíèõ ñîñòîÿíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè. Åñëè
ôèíàëüíûå ìàòðèöû âñåõ àäàïòèâíûõ ñèñòåì â òàáë. 3 ñðàâíèòü ñ
èñõîäíîé îäíîøàãîâîé ìàòðèöåé «àâòîðèòàðèçìà» Ì4, îáíàðóæèòñÿ
ñõîäñòâî, ñîñòîÿùåå â êîíå÷íîì äîìèíèðîâàíèè îäíîãî èç ñîñòî-
ÿíèé íåçàâèñèìî îò òèïà ñèñòåìû. Ýòî ïðèâîäèò ê óìîçàêëþ÷å-
íèþ, ÷òî â êîíöå ïåðåõîäíîãî ïåðèîäà (ïåðåñòðîéêè) ëþáóþ
àäàïòèâíóþ ñèñòåìó æäåò àâòîðèòàðíàÿ ñîöèàëüíàÿ îðèåíòàöèÿ,
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ñ êîòîðîé ñèñòåìà è âñòóïàåò â ñòàöèîíàðíûé ïåðèîä ñâîåãî ñó-
ùåñòâîâàíèÿ (äî ñëåäóþùåé ïåðåñòðîéêè, ñâÿçàííîé ñ ðîñòîì ðàç-
íîîáðàçèÿ ñîñòîÿíèé).

Â èçëîæåííîì êîíòåêñòå ìû íå èìååì ïðàâà äåëàòü äàëåêî
èäóùèå ñîöèàëüíûå âûâîäû èç ñóãóáî ôîðìàëüíîé ìîäåëè, ïî-
ñòðîåííîé íà óñëîâíûõ êîíöåïòàõ ïðîñòåéøèõ ìàòðèö ïåðåõîäà.
Îäíàêî ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëÿåò íàì, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ
ïîíèìàíèåì îòíåñòèñü ê «íàóêå î ïîñòåïåííîñòè ìåðîïðèÿòèé»
(Ì.Å. Ñàëòûêîâ-Ùåäðèí. «Èñòîðèÿ îäíîãî ãîðîäà»).

Â ñòàöèîíàðíîì ñîñòîÿíèè ñèñòåìû èíôîðìàöèîãåíåç îòñóòñò-
âóåò. Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî ðàçâèòèå ñèñòåìû çàìåðëî? Íåò, êî-
íå÷íî, èáî âíåøíèå è âíóòðåííèå ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû, íå-
îáõîäèìûå äëÿ ïîääåðæàíèÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñèñòåìû, ïðî-
äîëæàþòñÿ. Ïðè ýòîì ïî ìåðå èçìåíåíèÿ âíåøíèõ óñëîâèé æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè ãîòîâèòñÿ ñëåäóþùèé ñêà÷îê ðàçíîîáðàçèÿ
ñèñòåìû ñ ïîâòîðåíèåì îïèñàííîãî âûøå ìíîãîøàãîâîãî àëãî-
ðèòìà. Â öåëîì æèçíåííûé öèêë ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìû ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íåïðåðûâíî-ïîñòóïàòåëüíûé ïðîöåññ, àëãîðèò-
ìè÷åñêè îïèñûâàåìûé ñèñòåìîé âëîæåííûõ öèêëîâ, â ÷èñëî êîòî-
ðûõ âõîäèò è âûøåíàçâàííûé àäàïòàöèîííûé öèêë [10, ñ. 148�149;
11, ñ. 149�150]. Ïðè ýòîì îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü àäàïòàöèè
íåïðîïîðöèîíàëüíî áûñòðî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ðàçíîîáðà-
çèÿ ñîñòîÿíèé ñèñòåìû.

Íî ýòî òîëüêî àáñòðàêòíî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ «âåðõóøêà àéñ-
áåðãà». Êîíêðåòíîå ñîäåðæàíèå àëãîðèòìà ðàçâèòèÿ ñîöèàëüíîé
ñèñòåìû ñâÿçàíî ñî ñòàòèñòè÷åñêîé ïðèðîäîé åå âåðîÿòíîñòíîé
ìîäåëè, ò.å. ñ ìàññîâîñòüþ âíóòðèñèñòåìíûõ âçàèìîäåéñòâèé.
Ìîäåëü ìîæåò áûòü íàïîëíåíà ïðàãìàòè÷åñêèì ñìûñëîì, åñëè
âìåñòî âåðîÿòíîñòåé ñîñòîÿíèé èñïîëüçîâàòü èõ ñòàòèñòè÷åñêèå
àíàëîãè â âèäå îòíîñèòåëüíûõ ÷àñòîò êàê ðåçóëüòàòîâ ñîöèîëîãè-
÷åñêèõ îïðîñîâ. Òîëüêî ïðè ñîáëþäåíèè âåðîÿòíîñòíîãî çàêîíà
áîëüøèõ ÷èñåë, ò.å. ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì îáúåìå ñòàòèñòèêè
ìîæíî îïåðèðîâàòü âåðîÿòíîñòÿìè ïåðåõîäîâ (óïðàâëåíèé, ðåàêöèé).
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Òåïåðü ïðåäñòàâèì ñåáå ðåàëüíóþ ïðîãðåññèâíî ðàçâèâàþùóþñÿ
ñîöèàëüíóþ ñèñòåìó ñ ïåðåìåííûì îãðîìíûì ðàçíîîáðàçèåì
ñîñòîÿíèé, ðåàëüíûì áûñòðîäåéñòâèåì àäàïòàöèîííîãî ìåõàíèçìà
(íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ìåíüøèì, ÷åì ó ñîâðåìåííûõ êîìïüþòå-
ðîâ), ïðîäîëæèòåëüíûìè ñòàöèîíàðíîñòÿìè, íå òðåáóþùèìè ðàç-
âèòèÿ, òåíäåíöèåé ÷àñòè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû ê ðåãðåññó, è ìû
ïîéìåì, ïî÷åìó ðàçâèòèå ñîöèàëüíûõ ñèñòåì òðåáóåò ìíîãî âðå-
ìåíè, ñëèøêîì ìíîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ íåðåàëüíûìè ñðîêàìè, êî-
òîðûå îáû÷íî íàìå÷àþò «ñîöèàëüíûå àðõèòåêòîðû».

Ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü êàê èíôîðìàöèîííûé
ïðîöåññ

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ñèñòåìà ñ ïîñòîÿííîé (îò øàãà ê øàãó) îäíî-
øàãîâîé ìàòðèöåé ïåðåõîäà èìååò ïîñòîÿííóþ ïàìÿòü. Ïîñêîëüêó
ñ êàæäûì èçìåíåíèåì ðàçíîîáðàçèÿ ñèñòåìû ýòà ìàòðèöà èçìå-
íÿåòñÿ, ïàìÿòü ðàçâèâàþùåéñÿ ñèñòåìû â îáùåì ñëó÷àå ïåðå-
ìåííà. Ïðèíÿòî òàêæå ñ÷èòàòü, ÷òî ïîñêîëüêó òåêóùåå ñîñòîÿ-
íèå äèñêðåòíîãî îäíîñâÿçíîãî ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà çàâèñèò îò
èñõîäà òîëüêî îäíîãî (ïîñëåäíåãî) øàãà è íå çàâèñèò îò èñõîäîâ
îñòàëüíûõ øàãîâ, ñèñòåìà «ïîìíèò» òîëüêî îäíî ïîñëåäíåå ïî
âðåìåíè ñîñòîÿíèå è åå ïàìÿòü (â øàãàõ), ñîîòâåòñòâåííî, ðàâíà
åäèíèöå. Òàêàÿ êàóçàëüíàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïàìÿòè îçíà÷àëà áû
ñïðàâåäëèâîñòü óðàâíåíèÿ Êîëìîãîðîâà-×åïìåíà [ñì. ñíîñêó 2
íà ñòð. 106] òîëüêî äëÿ äâóõ ñîñåäíèõ øàãîâ è åãî íåðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü äëÿ îñòàëüíûõ øàãîâ, óäàëåííûõ íà áîëüøèé èíòåðâàë,
÷òî ìîæåò èìåòü ìåñòî ëèøü â âûðîæäåííûõ ñëó÷àÿõ, íî íå ïðè
ñîîáùàþùèõñÿ ñîñòîÿíèÿõ êëàññè÷åñêîãî ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà.
Êàóçàëüíàÿ çàâèñèìîñòü À îò Â ðàâíîçíà÷íà ôèçè÷åñêîìó âëèÿ-
íèþ Â íà À. Íî ïàìÿòü � ñêîðåå èíôîðìàöèîííîå, íåæåëè ôèçè-
÷åñêîå ïîíÿòèå, è ýêñïëèêàöèÿ ïàìÿòè ïðåæäå âñåãî äîëæíà
áàçèðîâàòüñÿ íà èíôîðìàöèîííîì ïîäõîäå.
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Êîððåëÿöèÿ ìåæäó íåñêîëüêèìè, à íå òîëüêî ñîñåäíèìè øà-
ãàìè ïðîöåññà èìïëèöèðóåòñÿ òåîðåìîé Ìàðêîâà, èç êîòîðîé ñëå-
äóåò, ÷òî ëèøü íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî øàãà k ≥ Ì, òåðÿåòñÿ âåðî-
ÿòíîñòíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîöåññà íå òîëüêî îò âñåé åãî «ïðåäûñ-
òîðèè», íî äàæå îò ïîñëåäíåãî ïðåäøåñòâóþùåãî øàãà. Â ýòîì
ñìûñëå ïàìÿòü ñèñòåìû ïðè n = const ðàâíà Ì, ò.å. íîìåðó øàãà,
íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ íåçàâèñèìîñòè (7), ÷òî
ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèöå ìåæäó ïåðåõîäíûì è ñòàöèîíàðíûì ïåðèî-
äàìè ìàðêîâñêîãî ïðîöåññà. Ïðåäñòàâèì êðèòåðèé îöåíêè ïàìÿòè
(7) â âèäå ëîãè÷åñêîé èìïëèêàöèè, ñïðàâåäëèâîé äëÿ ïåðâîãî k (èç
ðÿäà k = 1, 2, 3 �), ïðè êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ñõîäèìîñòè
áåçóñëîâíûõ è óñëîâíûõ âåðîÿòíîñòåé ñ äîïóñòèìîé îøèáêîé ε
äëÿ âñåõ ñîñòîÿíèé (i, j = 1�n):

∀{i,j[|P
ij
(k) � P

j
(k)| ≤ ε]} > Ì = min(k), ãäå k=1, 2, 3�.

Â òàáë. 6 ïðèâåäåíû îöåíêè ïàìÿòè èññëåäóåìûõ ñèñòåì ïî
ôîðìóëå (9).

Òàáëèöà 6
ÏÀÌßÒÜ ÑÈÑÒÅÌ (ε = 0,0001; n = 2)

(9)

Ñèñòåìà Ç/ê Àí Î/ê Àâ Ä Á/ð Ð

Ïàìÿòü (M ) 8 1 ∞ 4 1 8 ∞

Îöåíêè Ì êàê ôóíêöèè îò n (n = 3, 4, 5�) ïîêàçûâàþò, ÷òî ó
ñèñòåì ñî ñòðàòåãèÿìè «çäîðîâîãî êîíñåðâàòèçìà», «àâòîðèòà-
ðèçìà» è «áàðõàòíîé ðåâîëþöèè» ïàìÿòü ñ ðîñòîì ðàçíîîáðàçèÿ
ñîñòîÿíèé èçìåíÿåòñÿ èíêðåìåíòíî èëè äåêðåìåíòíî â çàâèñè-
ìîñòè îò õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ óñëîâíûõ âåðîÿòíîñòåé â îä-
íîøàãîâûõ ìàòðèöàõ ïåðåõîäà. Ó îñòàëüíûõ ñèñòåì äèíàìèêà
ïàìÿòè îòñóòñòâóåò � ïàìÿòü íå÷óâñòâèòåëüíà ê n.

Åñëè ïðè ñòðàòåãèè «çäîðîâîãî êîíñåðâàòèçìà» óñèëèâàåòñÿ
ãîìåîñòàòè÷åñêàÿ òåíäåíöèÿ, ïàìÿòü ñèñòåìû íåëèíåéíî áûñòðî
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ðàñòåò è â ïðåäåëå (ïðè ïåðåðîæäåíèè çäîðîâîãî êîíñåðâàòèçìà â
îðòîäîêñàëüíûé) ñòðåìèòñÿ ê áåñêîíå÷íîñòè. Íàîáîðîò, ïðè îñ-
ëàáëåíèè ãîìåîñòàçà, êîãäà âåðîÿòíîñòè ñîõðàíåíèÿ ñîñòîÿíèé
íåñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò âåðîÿòíîñòè ïåðåõîäà ìåæäó íèìè,
ïàìÿòü ñèñòåìû «ñëàáååò», ñòðåìÿñü ê ìèíèìàëüíîìó ïðåäåëó
Ì = 1, ñâîéñòâåííîìó àíàðõè÷åñêîé ñèñòåìå.

Àíàëîãè÷íûå òåíäåíöèè õàðàêòåðíû è ñèñòåìå òèïà «áàð-
õàòíàÿ ðåâîëþöèÿ», åñëè îíà, òîðîïÿñü è ïðåíåáðåãàÿ ýâîëþöèîí-
íûì ïðèíöèïîì «ïîñòåïåííîñòè ìåðîïðèÿòèé», ïðèîáðåòàåò ñêëîí-
íîñòü ê øîêîâîé òåðàïèè è àðõèðåâîëþöèîííîñòè (Ì → ∞) èëè,
ïàñóÿ ïåðåä òðóäíîñòÿìè ðåôîðì, ïóñêàåò èõ íà àíàðõè÷åñêèé
«ñàìîòåê» (Ì → 1).

Åñëè «àâòîðèòàðèçì» ñ ðîñòîì ðàçíîîáðàçèÿ ñîñòîÿíèé ñòðå-
ìèòñÿ ê ñâîèì ïðåäåëüíûì ôîðìàì � äèêòàòóðå èëè àíàðõèè, åìó
ñâîéñòâåííà äåêðåìåíòíàÿ äèíàìèêà ñîöèàëüíîé ïàìÿòè (Ì → 1).
Â ëó÷øåì ñëó÷àå, êîãäà ïîîùðåíèå äîìèíèðóþùèõ ñîñòîÿíèé íå
äåëàåò èõ ïîãëîùàþùèìè, ïàìÿòü àâòîðèòàðíîé ñèñòåìû ìîæåò
áûòü ïðàêòè÷åñêè ñòàáèëüíîé, íî íèêîãäà � èíêðåìåíòíîé.

Òàêèì îáðàçîì, ñîöèàëüíàÿ ïàìÿòü ðàçâèâàþùèõñÿ ñèñòåì
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîíå÷íóþ äèíàìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè, èíûìè ñëîâàìè � èíôîðìàöèîííûé ïðîöåññ ïåðåíîñà
èíôîðìàöèè âî âðåìåíè. Âìåñòå ñ òåì, â ñîöèàëüíûõ ñèñòåìàõ ñ
îðòîäîêñàëüíûìè ñòðàòåãèÿìè ðàçâèòèÿ èçìåí÷èâîñòü ñîöèàëüíîé
ïàìÿòè ïîäâåðæåíà öåëåíàïðàâëåííîìó ìàíèïóëèðîâàíèþ,
ïðèâîäÿùåìó ê ïàòîëîãè÷åñêèì ôîðìàì áåñêîíå÷íîé
(äîãìàòè÷åñêîé) ïàìÿòè èëè áåñïàìÿòñòâà.
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