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Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêîìó èññëåäîâàíèþ ñèòóàöèé, ïðåäñòàâëåí-
íûõ ïåðåìåùåíèåì èíäèâèäîâ â ñòðóêòóðå îáùåñòâà, êîòîðàÿ îáåñïå÷è-
âàåò âîñïðîèçâîäñòâî óñòîé÷èâûõ ôóíêöèé è öåëîñòíîñòè ñîöèàëüíîé
ñèñòåìû. Â íåé ìàòåìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåòñÿ «êîíñòàíòà ñîöèàëüíîé ñòà-
áèëüíîñòè». Ïðèâîäÿòñÿ èñòîðè÷åñêèå ïðèìåðû, èëëþñòðèðóþùèå òåî-
ðåòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ àâòîðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîöèàëüíàÿ ñèòóàöèÿ, àëãîðèòì ñèòóàöèè, ñîöèàëüíàÿ
ñèñòåìà, ýëåìåíòû ñîöèàëüíîé ñèñòåìû, óñòîé÷èâûå
ñâÿçè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû, ñòðóêòóðà ñîöèàëüíîé ñèñòå-
ìû, òîïîñ ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû, îêðåñòíîñòè òîïîñà,
òîïîõðîííûé êàíàë, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü òîïîõðîí-
íîãî êàíàëà, èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà ñîáûòèé, êîíñòàíòà
ñîöèàëüíîé ñòàáèëüíîñòè.

Ïîíÿòèå ñîöèàëüíîé ñèòóàöèè äàâíî è óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ êàê
â íàó÷íûõ ðàáîòàõ, òàê è â ïóáëèöèñòèêå, îñòàâàÿñü, îäíàêî, ìàëî
ðàçðàáîòàííûì â òåîðåòè÷åñêîì îòíîøåíèè. Íå ïðåòåíäóÿ íà îêîí-
÷àòåëüíîå ðåøåíèå è ïðèâåäåíèå ê äåôèíèöèè, îáîçíà÷èì ëèøü íå-
êîòîðûå îñîáåííîñòè äàííîãî ïîäõîäà, êîòîðûé ïðèáëèæàåò ê ïîíè-
ìàíèþ òåðìèíà è åãî çíà÷åíèÿ äëÿ ñîöèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â ÷àñòíîñòè, ïîíÿòèå ñèòóàöèè ïðåäëàãàåòñÿ ñâÿçûâàòü íå
òîëüêî ñ ïðåäñòàâëåíèåì î ìîìåíòàëüíîì ñðåçå íàëè÷åñòâóþ-
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ùåãî îáùåñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè æå ýòî òîëüêî
÷àñòü âêëàäûâàåìîãî â íåãî ñîäåðæàíèÿ, òàê êàê îíî îõâàòûâàåò
òàêæå è äèíàìè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîöåññà, ïðîèñõîäÿùåãî ïî
òèïó ìàðêîâñêîé öåïè � â âèäå äèñêðåòíî-íåïðåðûâíîãî äâèæå-
íèÿ. Â ðåçóëüòàòå ëþáàÿ ñèòóàöèÿ ïðèíöèïèàëüíî ìîæåò áûòü â
àáñòðàêöèè ðàçâåðíóòà êàê îïðåäåëåííûé àëãîðèòì ðàçâèòèÿ ñ
ïîâòîðåíèåì âîçìîæíûõ òèïè÷íûõ ñîñòîÿíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ
ñàìî ÿâëÿåòñÿ ñèòóàöèåé, âëîæåííîé â áîëåå âûñîêèé óðîâåíü è
ñîñòîÿùåé èç ñîáûòèéíîãî ïîòîêà. Ýòîò òåçèñ õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ
ñ âîñïðèÿòèåì íà ÷óâñòâåííîì óðîâíå ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðå-
ìåííûõ îãðàíè÷åíèé ñèòóàöèè, èëè òî÷íåå � åå äèíàìèêè. Â ñâîþ
î÷åðåäü, â çàâèñèìîñòè îò ðàçâåðòûâàíèÿ àëãîðèòìà âåðîÿòíûõ
ñîñòîÿíèé è ñàìè ñèòóàöèè ïðåäñòàþò êàê òèïè÷íûå, ÷ðåçâû÷àéíî
ïîõîæèå äðóã íà äðóãà íå òîëüêî ïî âíåøíèì ïðèçíàêàì, íî è ïî
âðåìåíè ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Ýòó òèïè÷íîñòü ìîæíî ðåäóöè-
ðîâàòü ê âñåîáùèì õàðàêòåðèñòèêàì, ïðîÿâëÿþùèìñÿ âî âñåõ
ñèòóàöèîííûõ ñäâèãàõ.

Íàèáîëåå îáùèì âèäîì ñèòóàöèè âûñòóïàåò ñîñòîÿíèå ñòà-
áèëüíîñòè ñîöèàëüíîé ñèñòåìû. Ïîñêîëüêó ïîñëåäíåå çàâèñèò îò
âîñïðîèçâîäñòâà åå ñòðóêòóðû, à ñòðóêòóðà ñèñòåìû çàäàíà óñ-
òîé÷èâîñòüþ åå ñâÿçåé, òî èìåííî ïîñòîÿííûì âîñïðîèçâîäñòâîì
óñòîé÷èâûõ ñâÿçåé ñîöèàëüíîé ñèñòåìû è îïðåäåëåíà ñèòóàöèÿ
ñòàáèëüíîñòè.

Â ñâîå âðåìÿ Àðèñòîòåëü, àíàëèçèðóÿ ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ, óïî-
òðåáèë ïîíÿòèå «ìåñò», çàíèìàåìûõ ýëåìåíòàìè â ñèñòåìå. Îí ïî-
ñòàâèë âîïðîñ îá èõ âçàèìíîì îïðåäåëåíèè: âîçäåéñòâèå ýëåìåíòîâ
äðóã íà äðóãà îáóñëîâëèâàåò äëÿ êàæäîãî èç íèõ íàëè÷èå òîïîñà �
ìåñòà (ñ ïîçèöèé äðåâíåãðå÷åñêîé ãðàììàòèêè, ïðàâèëüíåå ãîâîðèòü �
òîïà, íî â ðóññêîì ÿçûêå ïðèíÿòà êîíñòðóêöèÿ ñêëîíåíèÿ ïî òèïó
«êîñìîñà»). Ïîýòîìó ãèáåëü êàêîãî-íèáóäü îäíîãî ýëåìåíòà ïðèâî-
äèò ê íåîáõîäèìîñòè äëÿ ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè âñåãî îáðàçîâà-
íèÿ çàïîëíèòü ïðåæäå çàíèìàåìîå èì ìåñòî [1, ñ. 130�132]. Óñòîé-
÷èâîñòü ñâÿçåé, êàê õàðàêòåðíûé ïðèçíàê ñòðóêòóðû, òðåáóåò îò òî-
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ïîñà åãî ñóùåñòâîâàíèÿ ñ ïîâûøåííîé äîëåé âåðîÿòíîñòè áûòèÿ,
íåçàâèñèìîé îò ïåðèïåòèé ñóäüáû çàìåùàþùåãî åãî ýëåìåíòà.

Ñóùåñòâîâàíèå ñòðóêòóðû è åå òîïîñîâ îáóñëîâëèâàåò âîñ-
ïðîèçâîäñòâî öåëîñòíîñòè ñèñòåìû è åå îðãàíè÷åñêîãî õàðàêòåðà
â ñëó÷àå âûñîêîé ñëîæíîñòè è ñèëüíîé íåðàâíîâåñíîñòè. Âïðî-
÷åì, è èçìåíåíèÿ ñèñòåìíîãî êà÷åñòâà òàêæå ñâÿçàíû ñ ïåðå-
ãðóïïèðîâêîé â èåðàðõèè òîïîñîâ ñòðóêòóðû, ïîÿâëåíèåì íîâûõ è
èñ÷åçíîâåíèåì ñòàðûõ «ìåñò» â íåé.

Èç ïîëîæåíèÿ î ñòðóêòóðå ñèñòåìû êàê ñîâîêóïíîñòè óñòîé-
÷èâûõ ñâÿçåé åå ýëåìåíòîâ è îïðåäåëåíèÿ òîïîñà ñòðóêòóðû ñëå-
äóåò åùå îäíî ïîíÿòèå � òîïîõðîííîãî êàíàëà. Ñîõðàíåíèå ñòðóê-
òóðû âî âðåìåíè äàåò îñíîâàíèå ãîâîðèòü è î âîñïðîèçâîäñòâå
òîïîñà ñòðóêòóðû. Ïðîòÿæåííîñòü âî âðåìåíè åãî ñóùåñòâîâàíèÿ
îáðàçóåò òîïîõðîííûé êàíàë ñòðóêòóðû, à ìíîæåñòâî òîïîñîâ
âûòÿãèâàåòñÿ â ñîâîêóïíîñòü òîïîõðîííûõ êàíàëîâ.

Ïîíÿòèå òîïîõðîííîãî êàíàëà

Âîñïðîèçâîäñòâî óñòîé÷èâûõ ñâÿçåé ñèñòåìû, ïåðåñåêàþùèõñÿ
â òîïîñå, òðåáóåò îòíîñèòåëüíîé íåïðåðûâíîñòè åãî ñóùåñòâîâàíèÿ.
Ýòî ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî, åñëè òîïîõðîííûé êàíàë äîñòàòî÷íî
ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ çàïîëíåí òåì èëè äðóãèì ýëåìåíòîì. Ïîñëåä-
íåå, â ñâîþ î÷åðåäü, ãàðàíòèðóåòñÿ ïîñòîÿííûì íàëè÷èåì â îêðåñò-
íîñòè òîïîñà íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ, ïðåòåíäóþùèõ íà åãî
çàíÿòèå. Ïðè ýòîì ýëåìåíòû åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêàþò, ðàç-
âèâàþòñÿ, ìåíÿÿ ìåñòà â ñèñòåìå, ñòàðåþò è èñ÷åçàþò. Òåì ñàìûì,
òåìïîðàëüíî ñóùåñòâóþùåå ñîöèàëüíîå îáðàçîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ìíîãîêàíàëüíóþ è ìíîãîôàçíóþ ñèñòåìó. Ïåðâîå çàäàíî íàëè-
÷èåì íåêîòîðîãî ìíîæåñòâà òîïîñîâ ñòðóêòóðû, âòîðîå � âåðòèêàëü-
íûì ïåðåìåùåíèåì ýëåìåíòîâ ïî òîïîñàì ñîöèàëüíîé èåðàðõèè.

Ðàññìîòðèì ïðîñòåéøèé ñëó÷àé ñ îäíîôàçîâûì òîïîõðîí-
íûì êàíàëîì ñòðóêòóðû, ñ÷èòàÿ, ÷òî áîëåå ñëîæíàÿ îðãàíèçàöèÿ
ñîñòàâëåíà èç ïîäîáíûõ ïðîñòûõ êîìïîíåíòîâ.
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Íàçîâåì âåëè÷èíó λ èíòåíñèâíîñòüþ ïîòîêà ïðåòåíäåíòîâ
íà çàíÿòèå òîïîñà, èëè ïðîñòî � ïîòîêîì ïðåòåíäåíòîâ. Êàæäûé
èç íèõ, ïîíÿòíî, èìååò íåêîòîðóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñóùåñòâî-
âàíèÿ è â ýòî âðåìÿ ëèáî çàíèìàåò ñàì òîïîñ, ëèáî ïðåáûâàåò â
åãî îêðåñòíîñòè. Åå ñðåäíåå çíà÷åíèå îáîçíà÷èì ÷åðåç .T  Â ÷àñò-
íîì, íî íåðåäêî âñòðå÷àþùåìñÿ ñëó÷àå äèíàñòè÷åñêèõ ñèòóàöèé
ýòî ìîæåò áûòü âîîáùå ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè ýëåìåíòà (äëÿ
îïðåäåëåííîãî òèïà ñîöèàëüíûõ ñèñòåì è îòíîøåíèé ïîäîáíîãî
ðîäà ÿâëåíèå ÷ðåçâû÷àéíî õàðàêòåðíî). Çà ýòî ñðåäíåå âðåìÿ
êîëè÷åñòâî ïðèõîäÿùèõ ïðåòåíäåíòîâ íà ìåñòî â ñòðóêòóðå ñî-
öèàëüíîé ñèñòåìû òîæå ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå ñðåä-
íåãî ïàðàìåòðà, êîòîðûé îáîçíà÷èì ÷åðåç .z  Òîãäà íàçâàííûå âå-
ëè÷èíû ñâÿçûâàþòñÿ îïðåäåëåííîé ïðîïîðöèåé: Tz=λ  � èíòåí-
ñèâíîñòü ïîòîêà ïðåòåíäåíòîâ ðàâíà îòíîøåíèþ èõ ñðåäíåãî ÷èñëà
â òîïîñå è åãî îêðåñòíîñòè ê ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè èõ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ.

Âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ýëåìåíòà â òîïîõðîííîì êàíàëå ñòðóêòó-
ðû òàêèì æå îáðàçîì ðåäóöèðóåòñÿ ê ñðåäíåìó ïàðàìåòðó .t  Ïðè-
÷åì îí ÿâëÿåòñÿ çíà÷åíèåì, ïðîèçâîäíûì îò ñîöèàëüíûõ óñëî-
âèé. Â ðåçóëüòàòå ñòèõèéíîãî ïðîöåññà èëè ñîçíàòåëüíî-âîëåâîãî
àêòà ñòðóêòóðà ñèñòåìû ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòü îïðåäåëåí-
íîé èíòåíñèâíîñòè îáíîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ, ïðåáûâàþùèõ â òîïî-
ñå, èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, îñâîáîæäåíèÿ òîïîõðîííîãî êàíàëà è
ñîîòâåòñòâóþùåãî äâèæåíèÿ ñèòóàöèè â ñòàöèîíàðíîì ðåæèìå
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîöèàëüíîé ñèñòåìû. Êîíêðåòíîå çíà÷åíèå
äàííîãî ïàðàìåòðà ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíîé, îáðàòíîé ñðåäíåìó âðå-
ìåíè çàíÿòèÿ ýëåìåíòîì òîïîõðîííîãî êàíàëà ñòðóêòóðû: .1 t=µ

Ïðèíöèï íåñòðîãîé äåòåðìèíàöèè çàñòàâëÿåò ïðèçíàòü, ÷òî
äàííûé ïðîöåññ íîñèò âåðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð. Ïîýòîìó ââåäåì
åùå îäíó âåëè÷èíó A = P

0
λ � ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü òîïîõðîí-

íîãî êàíàëà ïðè âåðîÿòíîñòè P
0
 îáðàçîâàíèÿ ëàêóíû â åãî çàïîë-

íåíèè (ïóñòîò, âàêàíñèé) è ïîòîêå ïðåòåíäåíòîâ ñ èíòåíñèâíîñ-
òüþ λ. Ýòà ôîðìóëà äàåò â ðåçóëüòàòå âåðîÿòíîå ÷èñëî ýëåìåíòîâ,
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çà åäèíèöó âðåìåíè ïðîõîäÿùèõ ïî òîïîõðîííîìó êàíàëó. Äèíà-
ìèêà ñèòóàöèè ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü íå îñ-
òàåòñÿ íåèçìåííîé, íî èñïûòûâàåò äâèæåíèå â äèàïàçîíå îò ìè-
íèìàëüíîãî äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèé. Èìåííî ýòà ñïåöèôèêà
õàðàêòåðèçóåò ñîöèàëüíóþ ñèñòåìó êàê íåðàâíîâåñíóþ.

Ïîÿñíÿÿ ðàçëè÷èÿ ðàâíîâåñíûõ è íåðàâíîâåñíûõ ñèñòåì, îáû÷-
íî ïðèáåãàþò ê òàêîìó îáðàçó. Íåêèé ïðîçðà÷íûé ñîñóä, ìûñëåííî
ðàçäåëåííûé íà ðàâíûå ÷àñòè, íàïîëíåí âîçäóõîì. Äâèæåíèå ìî-
ëåêóë âîçäóõà íîñèò õàîòè÷åñêèé õàðàêòåð, âñëåäñòâèå ÷åãî ïðåä-
ñêàçàíèå ïîëîæåíèÿ è èìïóëüñà îòäåëüíî âçÿòîé ìîëåêóëû â êàæ-
äûé ñëåäóþùèé ìîìåíò âðåìåíè îêàçûâàåòñÿ íåâîçìîæíûì. Íî
ñóùåñòâóåò âåðîÿòíîñòü, ðàâíàÿ 0,5, ÷òî îíà áóäåò íàõîäèòüñÿ ëèáî
â îäíîé, ëèáî â äðóãîé ïîëîâèíå ñîñóäà. Âåðîÿòíîñòü æå îäíîâðå-
ìåííîãî ïåðåìåùåíèÿ âñåõ ìîëåêóë òîëüêî â îäíó åãî ïîëîâèíó
íè÷òîæíî ìàëà, õîòÿ â ïðèíöèïå äîïóñòèìà. Îäíàêî â ýòîì ñëó÷àå
ñèñòåìà � ñîñóä ñ âîçäóõîì � ñòàíîâèòñÿ íåðàâíîâåñíîé, è äëÿ
óäåðæàíèÿ åå â òàêîì ñîñòîÿíèè òðåáóåòñÿ ïðèëîæåíèå çíà÷èòåëü-
íûõ óñèëèé (íàïðèìåð, ñèëû çåìíîãî òÿãîòåíèÿ äëÿ óäåðæàíèÿ àò-
ìîñôåðû âîêðóã ïëàíåòû), êîòîðûå ñîîòâåòñòâåííî ïðîïîðöèîíàëü-
íî óâåëè÷èâàþò âåðîÿòíîñòü äàííîãî ñîáûòèÿ.

Íà ìîìåíò ñòàíîâëåíèÿ ðåæèìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû,
à òàêæå ñîîòâåòñòâåííî íà ìîìåíò ïåðåõîäà èç îäíîãî ðåæèìà â
äðóãîé äåçîðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà-
÷åíèÿ ýíòðîïèè ñ âåðîÿòíîñòíûìè çíà÷åíèÿìè ñîñòîÿíèé: 1) òîïî-
õðîííûé êàíàë çàíÿò; 2) òîïîõðîííûé êàíàë ïóñò. Ìû èìååì òîãäà
«ìåðöàþùèé òîïîñ», ïåðåñåêàþùèåñÿ â íåì ñâÿçè ñèñòåìû èëè
ñòðåìÿòñÿ ê îáðåòåíèþ ñòàáèëüíîñòè � ê îáðàçîâàíèþ òîïîñà,
èëè, íàîáîðîò, óòðà÷èâàþò åå. Ïîýòîìó âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ
ëàêóíû â òàêîì ñîñòîÿíèè äîëæíà áûòü ðàâíîé P

0
 = 0,5, èíà÷å

ãîâîðÿ � íà ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè â ðàâíîé ìåðå ìîæíî ïðåäïî-
ëàãàòü, ÷òî òîïîñ áóäåò çàíÿò ýëåìåíòîì èëè ñâîáîäåí. Áîëüøàÿ
âåðîÿòíîñòü P

0
 è ñîîòâåòñòâåííî áîëüøàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-

íîñòü ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ íåäîïóñòèìû, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå
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òîïîñ, êàê «ìåñòî» â ñòðóêòóðå ñèñòåìû, ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò, à
çíà÷èò, íå ñóùåñòâóåò è òîïîõðîííûé êàíàë. Ïåðåñå÷åíèå ñâÿçåé
è âûïîëíåíèå ýëåìåíòîì ñèñòåìû åå ôóíêöèé íîñÿò ñëó÷àéíûé,
íåóñòîé÷èâûé õàðàêòåð. Òåì ñàìûì, ìàêñèìàëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü òîïîõðîííîãî êàíàëà áóäåò íàáëþäàòüñÿ ïðè A = 0,5λ,
ò.å. òîãäà, êîãäà âåñü ïîòîê ïðåòåíäåíòîâ ïðîõîäèò ÷åðåç òîïîñ
ñòðóêòóðû, ñëåäîâàòåëüíî, µ = λ.

Ïåðâîå äîêàçàòåëüñòâî

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìèíèìàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü
êàíàë áóäåò èìåòü ïðè äîñòèæåíèè ôèíàëüíîé âåðîÿòíîñòè îáðà-
çîâàíèÿ â íåì ëàêóíû, îïðåäåëÿåìîé èç óðàâíåíèé [2, ñ. 355]:

,

;

101

100

ppdtdp

ppdtdp

µ−λ=
µ+λ−=

ãäå p
0
 è p

1
 � âåðîÿòíîñòè ñîîòâåòñòâåííî äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ ëà-

êóí è çàïîëíåíèé òîïîõðîííîãî êàíàëà.
Òàê êàê p

0
 + p

1
 = 1, èìååì

( )
( ) .

;1

00

000

pdtdp

ppdtdp

µ+λ−µ=
−µ+λ−=

Ýòè óðàâíåíèÿ èìåþò èçâåñòíîå ðåøåíèå

( ) ( ) .1)(0 







µ
λ+

µ+λ
µ=

µ+λ
µ+

µ+λ
λ= µ+λ−µ+λ− tt eetp

Ïðè ∞→t  âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ëàêóíû, òàêèì îáðàçîì, ïðè-
õîäèò ê çíà÷åíèþ

.)(0 µ+λ
µ=tP

Ñëåäîâàòåëüíî,

.)(0min µ+λ
µλ=λ= tPA                                 (1)
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Î÷åâèäíî, ÷òî, êîãäà µ = λ è òîïîñ îòñóòñòâóåò, A
min

 � ìèíè-
ìàëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü òîïîõðîííîãî êàíàëà � ïðè ôè-
íàëüíîé âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ â íåì ëàêóíû ñëèâàåòñÿ ñî çíà-
÷åíèåì A

max
, íî ïðè λ çàâåäîìî áîëüøåãî (µ > 0) ôèíàëüíàÿ âåðî-

ÿòíîñòü P
0
(t) îïðåäåëÿåò ìèíèìàëüíóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü

ñëîæèâøåãîñÿ òîïîõðîííîãî êàíàëà.
Ïîëàãàÿ µ ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèì ïàðàìåòðîì, êàê ñðåäíåå

çíà÷åíèå îò ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé âåëè÷èíû ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè, ïîëó÷àåì

.
2

1

;minmax

µ+λ
µλ−µ=µ−λ

−µ=µ− AA

Ðåøàÿ ýòî óðàâíåíèå, ïðèõîäèì ê

.014
2

=−λ
µ+




λ
µ                               (2)

Ïîñêîëüêó µ è λ ïîëîæèòåëüíûå âåëè÷èíû, èìååì

.39,0390388203,0
8

171
1 ≈≈+−=λ

µ=C                    (3)

(Âòîðîé êîðåíü äàííîãî óðàâíåíèÿ, 64,0−≈λ
µ  èëè ,56,12 ≈µ

λ−=C

òðåáóåò îñîáîãî îáñóæäåíèÿ).
Äëÿ ëþáîé ñèòóàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà

ïîòîêàìè ñîáûòèé ñ ïîëîæèòåëüíûìè ïàðàìåòðàìè λλλλλ è µµµµµ, êîãäà

λλλλλ >>>>> µµµµµ, ñóùåñòâóåò êîíñòàíòà ,56,2139,0
1

1 


 ≈≈λ
µ= CC

õàðàêòåðèçóþùàÿ ñòàáèëüíîå âîñïðîèçâîäñòâî òîïîñà
ñòðóêòóðû.

Çäåñü óêàçàíèå íà òî, ÷òî ñðåäíåñèòóàöèîííîå λ áîëüøå ñðåä-
íåñèòóàöèîííîãî µ, ñóùåñòâåííî. Â òåîðèè ñèñòåì ìàññîâîãî
îáñëóæèâàíèÿ (ÑÌÎ) â îñíîâíîì ðåøàþòñÿ çàäà÷è, â êîòîðûõ
µ > λ, èáî â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âîçíèêàþò ïðîáëåìû ñ ïàðàìåòðîì
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,µ
λ=ρ  êîòîðûé äîëæåí áûòü ìåíüøå åäèíèöû, èíà÷å, íàïðèìåð,

ñðåäíåå 
ρ−

ρ=
1

z  ïîëó÷èò îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå, ÷òî ÿâíî àá-

ñóðäíî. Íî òåîðèÿ ÑÌÎ âîçíèêëà è ðàçâèâàëàñü, ðåøàÿ ÷èñòî
ïðèêëàäíûå ïðîáëåìû, â ÷àñòíîñòè, îðãàíèçàöèè òåëåôîííîé ñëóæ-
áû [3]. Ïîýòîìó â ñôåðå âíèìàíèÿ îêàçàëèñü âîïðîñû òàêîé ðà-
áîòû ëèíèé ñîîáùåíèÿ, ïðè êîòîðîé àáîíåíòó ïðèõîäèëîñü áû êàê
ìîæíî ìåíüøå îæèäàòü ñâîåé î÷åðåäè. Èíà÷å ãîâîðÿ, ðàáîòà
ñòàíöèè äîëæíà áûòü íàëàæåíà òàê, ÷òîáû íå âîçíèêàëî «çàòî-
ðîâ». Â ñëó÷àå ñîöèàëüíîé ñòðóêòóðû äåëî îáñòîèò ïðÿìî ïðîòè-
âîïîëîæíûì îáðàçîì � â áîëüøèíñòâå ñâîåì íåîáõîäèìûì îêà-
çûâàåòñÿ îòñóòñòâèå ëàêóí, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîöèàëüíîé ñèñòåìå
ôóíêöèîíèðîâàòü áåñïåðåáîéíî, ñîõðàíÿÿ öåëîñòíîñòü.

Âòîðîå äîêàçàòåëüñòâî

Ñîîòâåòñòâåííî ïðèäàäèì íàøåé ìîäåëè ÷åðòû æèçíåííîñòè.
Âûøå âðåìÿ t  áûëî ïîëîæåíî â âèäå ñðåäíåé âåëè÷èíû. Îñòà-
âèì åãî òàêîâûì âìåñòå ñî ñðåäíåñèòóàöèîííûì µ, íî äîïîëíèì
ñëåäóþùèìè ñîîáðàæåíèÿìè. Âðåìÿ âîñïðîèçâîäñòâà ýëåìåíòîì
ñâÿçåé ñèñòåìû â ñîîòâåòñòâèè ñ çàíèìàåìûì òîïîñîì ìîæíî
ñ÷èòàòü çàâèñèìûì îò âðåìåíè åãî íàõîæäåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå
òîïîõðîííîãî êàíàëà (â íåì ñàìîì è/èëè â îêðåñòíîñòè òîïîñà),
õîòÿ áû íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî ïåðâîå íå ìîæåò áûòü áîëüøå
âòîðîãî, Tt ≤ . Ê òîìó æå, t  ñëåäóåò ñ÷èòàòü çàâèñèìûì îò çàäà-
÷è ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè ñèñòåìíîãî îáðàçîâàíèÿ. Òåì ñàìûì,
è â ôîðìóëå èíòåíñèâíîñòè ïîòîêà ïðåòåíäåíòîâ íà äàííûé òîïîñ
îáùåñòâåííîé ñòðóêòóðû � Tz=λ  � ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà T  òàêæå
ïîëó÷àåò íåêîòîðîå îïðåäåëåííîå çíà÷åíèå, è â ðàìêàõ íàëè÷åñò-
âóþùåé ñèòóàöèè åå ìîæíî ñ÷èòàòü ïîñòîÿííîé. Ïî ñðàâíåíèþ ñ
ýòèìè âåëè÷èíàìè ÷èñëî z, ÷òî ÿâëÿåòñÿ îñîáåííîñòüþ ñîöèàëü-
íîé ñèñòåìû, èëè íåðàâíîâåñíîé ñèñòåìû âîîáùå íà ñòàäèè åå
ðàçâèòèÿ, ïîäâåðæåíî áûñòðîìó èçìåíåíèþ, â îáùåì ñëó÷àå ïðåä-
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ñòàâëåííîìó êîëè÷åñòâåííûì ðîñòîì. Òàêèì îáðàçîì, ïàðàìåòð λ
èçìåíÿåòñÿ â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ñ êàæäûì ñëåäóþùèì øàãîì
òàê, ÷òî λ

i
 < λ

i+1
 (i = 1, 2, �, n).

Òîãäà èíòåðåñóþùàÿ íàñ âåðîÿòíîñòü îáðàçîâàíèÿ ëàêóíû â
òîïîõðîííîì êàíàëå ïðè íàëè÷èè z ïðåòåíäåíòîâ â êàæäîì ñëó-
÷àå áóäåò ðàâíà zpP −=1 , ãäå p

z
 � âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êàíàë

çàíÿò, è z � 1 ïðåòåíäåíòîâ íàõîäÿòñÿ â îêðåñòíîñòè òîïîñà. Ñîîò-
âåòñòâåííî

p
z
 = p

0
ρz,

ãäå µ
λ=ρ i  è 10 1

1
+ρ−

ρ−
=

z
p  � âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî êàíàë ñâîáîäåí è

â îêðåñòíîñòè íåò íè îäíîãî ýëåìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî,

( )
100 1

1
11 +ρ−

ρρ−
−=ρ−=

z

z
zpP

i
                                  (4)

Â îòíîøåíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè òîïîõðîííîãî êàíàëà
òîãäà ïîëó÷àåòñÿ âïîëíå çàêîíîìåðíûé è èíòåðåñíûé ðåçóëüòàò

( )
.

1
1

1

1

1

1
1 z

z

z

z

z

z

PA
ρ−ρ

ρ−µ
=λ⋅




 ρ−ρρ

ρ−
=λ⋅

ρ−
ρ−

=λ= +

Ïîñêîëüêó

−∞=




−=ρ−

∞→∞→ T

tz
z

z

z
1lim1lim

è

,lim1lim ∞−=




−=ρ−ρ ∞→∞→

z

z

z

z T

tz

tz

T

òî

,1
1
1

lim =
ρ−ρ

ρ−
∞→ z

z

z ,
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ñëåäîâàòåëüíî,
.lim µ=

∞→
A

z

Ñòàáèëüíîå âîñïðîèçâîäñòâî òîïîñà äîñòèãàåòñÿ ïî ìåðå ñíè-
æåíèÿ âåðîÿòíîñòè ëàêóíîîáðàçîâàíèÿ äî óðîâíÿ ôèíàëüíîé âåðî-
ÿòíîñòè, êàêîâàÿ èñ÷èñëÿåòñÿ ïîäñòàíîâêîé çíà÷åíèÿ µ = Ñ

1
λ â (1):

.28,0
39,1

39,0
)( ≈

λ
λ

=
µ+λ

µ=tP                                  (5)

Ïðîöåññ ñòàíîâëåíèÿ ñèòóàöèè íåëüçÿ ñ÷èòàòü çàâåðøåííûì,
ïîêà íå óñòàíîâèòñÿ ñòàöèîíàðíûé ðåæèì, ñîîòâåòñòâåííî äîëæíû
ñôîðìèðîâàòüñÿ åå ñðåäíèå ïàðàìåòðû, ïðèçíàêîì ÷åãî ÿâëÿåò-
ñÿ äîñòèæåíèå îòíîøåíèÿ µ/λ = Ñ

1
. Ñ óòâåðæäåíèåì ñòàöèîíàð-

íîãî ðåæèìà è âîçíèêíîâåíèåì òîïîñà ñòðóêòóðû ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü ñòàíîâèòñÿ è îñòàåòñÿ ðàâíîé

À = Ð
i
λ

i
 = C

1
λ.                                  (6)

Â ïðàêòè÷åñêîé èññëåäîâàòåëüñêîé ïëîñêîñòè ýòî ïîëîæåíèå
äàåò âîçìîæíîñòü âûäåëÿòü âðåìåííûå ãðàíèöû ñèòóàöèè íå èí-
òóèòèâíî, à îïèðàÿñü íà çíà÷åíèÿ ñèòóàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ.

Ñëåäñòâèå 1. Î÷åâèäíî, ÷òî óâåëè÷åíèå ÷èñëåííîñòè ïðåòåí-
äåíòîâ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåò ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü òîïîõ-
ðîííîãî êàíàëà, òàê êàê çàäà÷à ïîääåðæàíèÿ åãî íåïðåðûâíîñòè
îïðåäåëåíà çíà÷åíèÿìè tT è , à ýòî íåïîñðåäñòâåííî ñëåäóåò èç (3):

.;1; 111 t
TzC

T
zCtC =⋅=λ=µ

Ñëåäñòâèå 2. Ïðè ðàâåíñòâå Tt è  ÷èñëî ïðåòåíäåíòîâ íå
ìîæåò áûòü ìåíüøå 2,56, èëè â öåëûõ ÷èñëàõ � ìèíèìàëüíîå èõ
êîëè÷åñòâî îïðåäåëåíî 2 < z

min
 < 3, ò.å. îò äâóõ äî òðåõ ÷åëîâåê.

Èíà÷å ãîâîðÿ, îáðàçîâàíèå òîïîñà ñòðóêòóðû ìîæåò ïðîèçîéòè
ïðè íàëè÷èè íå ìåíåå òðåõ ñîïåðíèêîâ.

Ñëåäñòâèå 3. Âûðèñîâûâàåòñÿ ïîëîñà âåðîÿòíîñòè îáðàçî-
âàíèÿ ëàêóíû 0,28 < Ð < 0,5, â êîòîðîé ñîöèàëüíàÿ ñèòóàöèÿ ñòà-
áèëüíà îòíîñèòåëüíî òîïîñà ñòðóêòóðû, à ñàì òîïîñ óñòîé÷èâî
âîñïðîèçâîäèòñÿ è ñóùåñòâóåò êàê ìåñòî ïåðåñå÷åíèÿ ôóíêöèé,
îáðàçóþùèõ ñîöèàëüíóþ ñòðóêòóðó.
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Äëÿ ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ z òîïîñ ÿâëÿåòñÿ àòòðàêòîðîì, ïðè-
òÿãèâàþùèì, óäåðæèâàþùèì è ïðîïóñêàþùèì èõ ÷åðåç ñåáÿ, íî
åäèíñòâåííîå, ÷òî äîñòèãàåòñÿ óâåëè÷åíèåì èõ ÷èñëà z

i
 ñâåðõ íå-

êîòîðîãî äîïóñòèìîãî èëè îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, òàê ýòî âîçðàñ-
òàíèå ñîöèàëüíîé íàïðÿæåííîñòè âñëåäñòâèå óñèëåíèÿ äàâëåíèÿ ýëå-
ìåíòîâ íà òîïîñ è äðóã íà äðóãà. Ñíèæåíèå åå ìîæåò áûòü ïîëó÷å-
íî ëèáî óñòðàíåíèåì ëèøíèõ ïðåòåíäåíòîâ, ëèáî óâåëè÷åíèåì ñðîêà
ïðåáûâàíèÿ â ïðîñòðàíñòâå òîïîõðîííîãî êàíàëà, ëèáî óìåíüøå-
íèåì t

i
 � êîíêðåòíîãî íà êàæäîì øàãå âðåìåíè çàíÿòèÿ òîïîñà.

Â ýòîì îòíîøåíèè âåñüìà ïîêàçàòåëåí ïðèìåð ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ïðàâëåíèÿ ðèìñêèõ èìïåðàòîðîâ. Ïðàâäà, îãðàíè÷èì åãî
òîëüêî ÷àñòüþ ýïîõè ïðèíöèïàòà äî ïåðèîäà, êîãäà èìïåðàòîðû
ñòàëè íàçíà÷àòü ñîïðàâèòåëåé, ïîòîìó ÷òî ïðîöåññ ñ ýòîãî âðå-
ìåíè óñëîæíÿåòñÿ. Äà è ñàì ïðèìåð ñêîðåå ðàññ÷èòàí íà âèçó-
àëüíîå è èíòóèòèâíîå âîñïðèÿòèå ïåðèîäè÷åñêîãî âûðîæäåíèÿ òî-
ïîõðîííîãî êàíàëà èìïåðèóìà, ïðèçíàêîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
óìåíüøåíèå t

i
, ÷åì íà ëîãè÷åñêîå äîêàçàòåëüñòâî, òàê êàê íóæ-

íûõ ñâåäåíèé ÿâíî íå õâàòàåò. Òåì íå ìåíåå, íå ñëåäóåò ïðåíåá-
ðåãàòü äàæå ñòîëü ñëàáûì àðãóìåíòîì ñ òåì, ÷òîáû ïîäâåñòè ê
áîëåå âåñêîìó è òî÷íîìó ïðèìåðó.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî äàæå ÷åëîâåê, íåçíàêîìûé ñ ðèìñêîé
èñòîðèåé, ìîæåò ñêàçàòü ïî ïðèâîäèìûì äàííûì (òàáë. 1), ÷òî
õðîíîëîãè÷åñêèé èíòåðâàë îò Ãàëüáû äî Âåñïàñèàíà ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé êðèçèñ âëàñòè, òàê æå êàê èíòåðâàë îò Ëóöèÿ Âåðà äî
Ñåïòèìèÿ Ñåâåðà. Äåéñòâèòåëüíî, äî Âåñïàñèàíà âëàñòü ïåðåäà-
âàëàñü ïî çàâåùàíèþ. Âåñïàñèàíîì, êàê ñêàçàë Òàöèò, «áûëà îá-
íàðóæåíà òàéíà èìïåðàòîðñêîé âëàñòè, ÷òî ïðèíöåïñîì ìîæíî
ñäåëàòüñÿ íå òîëüêî â Ðèìå, íî è â äðóãîì ìåñòå». Ñ ýòîãî âðå-
ìåíè ïðååìíèê âëàñòè îïðåäåëÿåòñÿ âîëåé àðìèè è ñâîèì âîåí-
íûì òàëàíòîì.

Ïî ýòèì äàííûì ìû ìîæåì òàêæå ïîëó÷èòü ïàðàìåòð µ äëÿ
êàæäîãî èç ïåðèîäîâ. Òàê, ñðåäíåå âðåìÿ ïðàâëåíèÿ îò Àâãóñòà
äî Âåñïàñèàíà ðàâíî ,125,12=t  ñîîòâåòñòâåííî µ ≈ 0,0825. Îòñþäà:
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Òàáëèöà 1
ÑÐÎÊÈ ÏÐÀÂËÅÍÈß ÐÈÌÑÊÈÕ ÈÌÏÅÐÀÒÎÐÎÂ ÏÅÐÈÎÄÀ ÏÐÈÍÖÈÏÀÒÀ

¹ Èìÿ
Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ïðàâëåíèÿ, ãã.
¹ Èìÿ

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ïðàâëåíèÿ, ãã.

1 Àâãóñò 41 11 Äîìèöèàí 14
2 Òèáåðèé 23 12 Íåðâà 1
3 Êàëèãóëà 4 13 Òðàÿí 19
4 Êëàâäèé 13 14 Àäðèàí 20
5 Íåðîí 14 15 Àíòîíèí Ïèé 22
6 Ãàëüáà 0,67 16 Ìàðê Àâðåëèé 19
7 Îòîí 0,25 17 Ëóöèé Âåð 7
8 Âèòåëèé 1 18 Êîììîä 5
9 Âåñïàñèàí 9 19 Ïåðòèíàêñ 0,33
10 Òèò 9 20 Äèäèé Þëèàí 0,17

21 Ñåïòèìèé Ñåâåð 17
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λ = 2,56, µ ≈ 0,2111. Äîïóñêàÿ 3≥z , ïîëó÷àåì 218,14≥T , ò.å. íå
ìåíåå äâóõ ëåò ïðåáûâàíèÿ â îêðåñòíîñòÿõ òîïîñà, â äàííîì ñëó-
÷àå � â îêðóæåíèè èìïåðàòîðà. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñíèæåíèå ñðîêà
ïðàâëåíèÿ íèæå t

i
 = 1/A

max
 = 1/0,5λ = 9 ëåò îçíà÷àåò ïîëíîå âûðîæ-

äåíèå äàííîãî òîïîõðîííîãî îáðàçîâàíèÿ, èíûìè ñëîâàìè, èìïå-
ðàòîðñêîé âëàñòè, ïåðåäàâàåìîé ïî çàâåùàíèþ.

Âòîðîé ïåðèîä ïðèíöèïàòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïàðàìåòðîì
42,10=t , ñëåäîâàòåëüíî, µ = 0,0956, à λ = 0,2448. Èç ÷åãî ìîæíî

çàêëþ÷èòü î ñðîêå íàõîæäåíèÿ â îêðåñòíîñòè òîïîñà, ïîñêîëüêó
òîãäà 26,12≥T , êîòîðûé òàêæå äîëæåí áûòü íå ìåíüøå äâóõ ëåò,
íî òåïåðü ýòî êîìàíäîâàíèå ëåãèîíàìè è ïðîâåäåíèå óäà÷íîé âîåí-
íîé êàìïàíèè. Íî è ýòîò ñïîñîá íå ñïàñàåò òîïîõðîííûé êàíàë îò
âûðîæäåíèÿ, êîòîðîå ïðîèñõîäèò ïî ìåðå ñíèæåíèÿ èòåðàöèîííîãî
çíà÷åíèÿ t

i
 ê ñðîêó 1/0,5λ ≈ 8,17 ëåò, à çà åãî ïðåäåëàìè ëåæèò

î÷åðåäíîé ïîëèòè÷åñêèé êðèçèñ.

Àáðèñ ñèòóàöèè

Óñëîæíèì çàäà÷ó. Äàäèì âîçìîæíîñòü t
i
 ïðèíèìàòü åñòåñò-

âåííûå çíà÷åíèÿ. Ðàâíî è z
i
 âîçüìåì â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåñòâåí-

íûìè ðåàëèÿìè, à â êà÷åñòâå èññëåäîâàòåëüñêîãî ïîëèãîíà ïîëî-
æèì íà÷àëî ðóññêîé èñòîðèè, ðàññìîòðèì äèíàñòè÷åñêóþ ñèòóà-
öèþ ðàííåñðåäíåâåêîâîé Ðóñè.

Â òî âðåìÿ, â òîì ìåñòå, î êîòîðûõ èäåò ðå÷ü, à òàêæå è â
ðàññìàòðèâàåìîì ðàêóðñå êóëüòóðíî-çíàêîâîé íóìåðàöèè, îòðàæåí-
íîé â ïðåäñòàâëåíèè î ÷åñòè, áûëà ñòåïåíü ðîäîâîãî ñòàðøèíñòâà.
Äèíàñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà çèæäèëàñü íà îñíîâå òðàäèöèîííîãî ïðàâà,
óñòàíàâëèâàþùåãî îáùåïðèçíàííûå «ïðàâèëà èãðû». Âëàñòü âå-
ëèêîãî êíÿçÿ íàñëåäîâàëàñü íå îò îòöà ê ñûíó (ïðèíöèï, êîòî-
ðûé íà Ðóñè ñòàíåò èçâåñòåí çíà÷èòåëüíî ïîçæå), à ïî ñòàðøèíñò-
âó. Èíà÷å ãîâîðÿ, ïðååìíèêîì ïðåñòîëà ìîã áûòü, êîíå÷íî, è ñòàð-
øèé ñûí óìåðøåãî, åñëè íå áûëî äðóãèõ çàêîííûõ ïðåòåíäåíòîâ,
è ñëåäóþùèé ïî âîçðàñòó áðàò, åñëè, åñòåñòâåííî, åìó óäàâàëîñü
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ïåðåæèòü âðåìÿ ïðàâëåíèÿ ñâîåãî ðîäñòâåííèêà. Ïðè ýòîì ñìåðòü
îäíîãî èç êíÿçåé îçíà÷àëà äëÿ íèæåñòîÿùèõ ïåðåìåùåíèå íå òîëüêî
ïðîñòðàíñòâåííîå � çàíÿòèå îñâîáîäèâøåãîñÿ «ñòîëà», íî è ïî-
âûøåíèå ðàíãà â äèíàñòè÷åñêîé ñèñòåìå. Äåéñòâîâàëî òàêæå
óñëîâèå, îòñåêàâøåå ïðåòåíçèè ëèøíèõ êîíêóðåíòîâ: âåëèêèì êíÿ-
çåì êèåâñêèì ìîã ñòàòü òîëüêî òîò, ÷åé îòåö ïðåæäå áûë óäîñòîåí
ýòîé ÷åñòè.

Íàëè÷èå íàçâàííîãî ñîöèàëüíîãî óñòàíîâëåíèÿ îïðåäåëÿåò
îñîáóþ ðîëü â äâèæåíèè äèíàñòè÷åñêîé ñèòóàöèè áèîñîöèàëüíîãî
ôàêòîðà, ïðîÿâëÿþùåãîñÿ â äâóõ íàïðàâëåíèÿõ: ñðåäíåé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè æèçíè è êîëè÷åñòâå, îïÿòü-òàêè â ñðåäíåì, ïîòåíöè-
àëüíûõ ïðååìíèêîâ âëàñòè. Ìû íàçûâàåì äàííûé ôàêòîð áèîñî-
öèàëüíûì ïî òîé ïðè÷èíå, ÷òî ðàçäåëèòü åãî, ñêàæåì, íà áèîëîãè-
÷åñêèé è êàêîé-ëèáî ñîöèàëüíûé íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
Åñòåñòâåííî-áèîëîãè÷åñêèé ôàêòîð, îáóñëîâëèâàþùèé ñìåðò-
íîñòü âñëåäñòâèå ñòàðåíèÿ è áîëåçíåé, íåïîñðåäñòâåííî ñî÷åòàëñÿ
ñ ñîöèàëüíûìè ïðè÷èíàìè � ãèáåëüþ íà âîéíå èëè îõîòå. ×òî æå
êàñàåòñÿ ÷èñëà íàñëåäíèêîâ, ò.å. ïî áîëüøîìó ñ÷åòó è â êîíå÷-
íîì èòîãå ÷èñëà ñûíîâåé â êíÿæåñêîé ñåìüå, òî ñëåäóåò çàìå-
òèòü: äåìîãðàôè÷åñêîå ðåãóëèðîâàíèå â «òåìíîì ñðåäíåâåêîâüå»
îñóùåñòâëÿëîñü íåìíîãèì õóæå, ÷åì ñåãîäíÿ. Ñòðåìëåíèå èìåòü
îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïîòåíöèàëüíûõ ïðååìíèêîâ âëàñòè ïî-
ëó÷àåò âïîëíå ðàöèîíàëüíîå îáîñíîâàíèå íåîáõîäèìîñòüþ áåç-
ëàêóííîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òîïîõðîííîãî êàíàëà, êàêîâûì ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ âåëèêîêíÿæåñêèé ñòîë.

Ïðàâäà, îáå öèôðû äîâîëüíî ñëîæíî óñòàíîâèòü òî÷íî èç-çà
íåïîëíîòû èñòîðè÷åñêèõ ñâåäåíèé. Òàê, ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò
äàííûå ïî äåòñêîé ñìåðòíîñòè, êîòîðàÿ, âèäèìî, áûëà âåñüìà
âûñîêîé. Äàëåêî íå âñåãäà èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ î äàòàõ ðîæäåíèÿ
(â îòëè÷èå îò âðåìåíè ñìåðòè). Òåì íå ìåíåå, âïîëíå îñóùåñò-
âèìî ïîñòðîåíèå òàêîé òàáëèöû, â êîòîðîé áûëè áû ó÷òåíû íà
ìîìåíò ïåðåäà÷è âëàñòè, êàê ìóæñêîå ïîòîìñòâî âåëèêîãî êíÿçÿ,
òàê è ïðåòåíäåíòû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâîì ñòàðøèíñòâà. Íî òåõ,
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Ïðèìå÷àíèå: 42,5;4 == izz ; * � ïðèîðèòåòíîå ïðàâî íàñëåäîâàíèÿ.

¹ Èìÿ êíÿçÿ
Ïîêî-

ëåíèå
Áðàòüÿ Ñûíîâüÿ

Äâîþ-

ðîäíûå

áðàòüÿ

Ïëåìÿí-

íèêè

×èñëî

íàñëåä-

íèêîâ

zi iz

1 Ðþðèê 1 � 1 1* – 2 3 3
2 Îëåã 1 – – – 1* 1 2 2,5
3 Èãîðü 2 – 1* – – 1 2 2,33
4 Ñâÿòîñëàâ 3 – 3* – – 3 4 2,75
5 ßðîïîëê 4 2* – – – 2 3 2,8
6 Âëàäèìèð 4 – 12* – – 12 13 4,5
7 Ñâÿòîïîëê 5 9* – – – 9 10 5,29
8 ßðîñëàâ 5 – 5* – – 5 6 5,38
9 Èçÿñëàâ 6 4* 4 – – 4 5 5,33
10 Âñåâîëîä 6 – 2* – 3* 5 6 5,4
11 Ñâÿòîïîëê 7 2* 3 2* – 4 5 5,36
12 Âëàäèìèð 7 – 5* – – 5 6 5,42

Òàáëèöà 2
ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÏÐÅÅÌÍÈÊÀÌ ÊÍßÆÅÑÊÎÉ ÂËÀÑÒÈ
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¹ Èìåíà êíÿçåé
1 Äàòà ïðèõîäà

ê âëàñòè, ã.

Äàòà

ñìåðòè, ã.

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü

ïðàâëåíèÿ, ãã.

1 Îëåã 879 912 33
2 Èãîðü 912 945 33
3 Ñâÿòîñëàâ 945 972 27
4 ßðîïîëê 972 980 8
5 Âëàäèìèð 980 1014 34
6 Ñâÿòîïîëê 1015 1019 4
7 ßðîñëàâ 1019 1054 35
8 Èçÿñëàâ 1054 1077 23
9 Âñåâîëîä 1078 1093 15
10 Ñâÿòîïîëê 1093 1112 19

Σ=231
1,23=t

Òàáëèöà 3
ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÏÐÀÂËÅÍÈß

(ÄÎ ÏÐÈÕÎÄÀ Ê ÂËÀÑÒÈ ÂËÀÄÈÌÈÐÀ ÌÎÍÎÌÀÕÀ)

1 Èç ýòîãî ñïèñêà èñêëþ÷åíû Ðþðèê, ïðàâèâøèé, åñëè âåðèòü ëåòîïèñè, � à ðóñ-
ñêèå ëåòîïèñè îòëè÷àëèñü õðîíîëîãè÷åñêîé òî÷íîñòüþ äàæå òîãäà, êîãäà äàòû
ðåêîíñòðóèðîâàëèñü, � ñ 862 ã., íà òîì îñíîâàíèè, ÷òî íå áûë êíÿçåì êèåâñêèì, è
Âëàäèìèð Ìîíîìàõ ïî ïðè÷èíå òîãî, ÷òî âðåìÿ åãî ïðàâëåíèÿ (1113�1125 ãã.)
íàõîäèòñÿ çà ïðåäåëàìè ýïîõè ðàííåãî ôåîäàëèçìà. Íå âêëþ÷åí è Ñâÿòîñëàâ
ßðîñëàâîâè÷, íà âðåìÿ äâóõëåòíåãî èçãíàíèÿ ñâîåãî áðàòà Èçÿñëàâà óçóðïèðî-
âàâøèé êèåâñêèé ñòîë, âïðî÷åì, Èçÿñëàâ îñòàâàëñÿ ñòàðøèì â ðîäó, è ïîæèçíåí-
íûé òèòóë âåëèêîãî êíÿçÿ îòíÿòü ó íåãî áûëî íåëüçÿ.

êîòîðûå ðåàëüíî ñóùåñòâîâàëè, à ïðàâà íàñëåäîâàíèÿ íå èìåëè,
ââîäèòü â íåå íå áóäåì, ÷òîáû íå óñëîæíÿòü îáùóþ ñõåìó (òàáë. 2).

Íàâåðíîå, ìîæåò âîçíèêíóòü ñîìíåíèå îòíîñèòåëüíî ó÷òåí-
íûõ èëè íåó÷òåííûõ â òàáëèöå ïðåòåíäåíòîâ. Íî îáùàÿ òåíäåí-
öèÿ ê óâåëè÷åíèþ èõ ÷èñëà è çàòåì îñöèëëèðîâàíèþ îñòàåòñÿ â
ñèëå. Ïðè ýòîì iz  > z ïîòîìó, ÷òî â z

i
 íåñêîëüêî ðàç ôèãóðèðóþò

îäíè è òå æå ëèöà.
Èíôîðìàöèÿ èíîãî ðîäà äàåò îñíîâàíèå ñóäèòü î ñèòóàöèîííîì

ïàðàìåòðå t  � ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïðàâëåíèÿ (òàáë. 3).

Ñîîòâåòñòâåííî ïîëó÷àåì .043,01 ==µ t
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Èç ñîâîêóïíîñòè ýòèõ äàííûõ ìû ìîæåì èçâëå÷ü ñðåäíåå
âðåìÿ ïðåáûâàíèÿ ýëåìåíòà â ïðîñòðàíñòâå òîïîõðîííîãî êàíà-
ëà, êîòîðîå, î÷åâèäíî, â äàííîì ñëó÷àå ââèäó ïîæèçíåííîãî, îò
ðîæäåíèÿ íàõîæäåíèÿ â íåì ðàâíî

.361,23439,01 ≈⋅⋅== tzCT
Ìû èìååì âîçìîæíîñòü ïðîâåðêè òåîðåòè÷åñêè ïîëó÷åííîãî

ðåçóëüòàòà. Â òàáë. 4 ïðèâîäèòñÿ íàèáîëåå áëèçêîå ê ðàññìàòðèâàå-
ìîé ýïîõå è â òî æå âðåìÿ òî÷íîå ñâèäåòåëüñòâî, îòíîñÿùååñÿ ê
XII�XIII ââ. [4, ñ. 736�741].

Òàáëèöà 4
ÄÀÍÍÛÅ ÏÎ ÏÐÎÄÎËÆÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÆÈÇÍÈ ÊÍßÇÅÉ

(ÄÎ ÌÎÍÃÎËÎ-ÒÀÒÀÐÑÊÎÃÎ ÍÀØÅÑÒÂÈß)

¹ Èìÿ êíÿçÿ
Ãîä

ðîæäåíèÿ

Ãîä

ñìåðòè

Âîçðàñò

ñìåðòè

1 Áðÿ÷åñëàâ Ñâÿòîïîëêîâè÷ 1104 1127 23
2 ßðîñëàâ Âñåâîëîäîâè÷ 1139 1198 59
3 Âëàäèìèð Èãîðåâè÷ 1170 1212 42
4 Ìñòèñëàâ Âëàäèìèðîâè÷ 1076 1132 56
5 Àíäðåé Ðîñòèñëàâîâè÷ 1102 1142 40
6 Âëàäèìèð Ìñòèñëàâîâè÷ 1132 1171 39
7 Ðîñòèñëàâ ßðîñëàâîâè÷ 1193 1198 5
8 Èçÿñëàâ Ðîñòèñëàâîâè÷ 1190 1198 8
9 Äàâèä Ðîñòèñëàâîâè÷ 1140 1197 57
10 Ðîñòèñëàâ Ðþðèêîâè÷ 1172 1218 46
11 Âëàäèìèð Ðþðèêîâè÷ 1187 1239 52
12 Âëàäèìèð Ãëåáîâè÷ 1157 1187 30
13 Êîíñòàíòèí Âñåâîëîäîâè÷ 1185 1218 33
14 Áîðèñ Âñåâîëîäîâè÷ 1187 1238 51
15 Ãåîðãèé Âñåâîëîäîâè÷ 1187 1237 50
16 Âëàäèìèð Âñåâîëîäîâè÷ 1193 1229 36
17 Âàñèëüêî Êîíñòàíòèíîâè÷ 1209 1237 28
18 Âñåâîëîä Ãåîðãèåâè÷ 1213 1237 24
19 Ôåäîð ßðîñëàâîâè÷ 1219 1233 14

Σ = 693
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Òàêèì îáðàçîì, 693=T  : 19 ≈ 36,474 èëè, îêðóãëÿÿ äî öåëîãî,
÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü íåîáõîäèìûì, òàê êàê äàòû è èõ ðàçíîñòü
ïðèâåäåíû â öåëûõ ÷èñëàõ, ïîëó÷àåì 36=T  ëåò è

111,036:4 ===λ
T

z . Ïîíÿòíî, ÷òî öèôðó 19 íåëüçÿ ñ÷èòàòü äîñ-

òàòî÷íî ðåïðåçåíòàòèâíîé, íî çà íåèìåíèåì áîëüøåãî îñòàåòñÿ
îãðàíè÷èòüñÿ äîñòîâåðíûì. Ïðàâäà, ïî ñóòè, ýòî íå ñðåäíÿÿ ïðî-
äîëæèòåëüíîñòü æèçíè, à ñðåäíèé âîçðàñò ñìåðòè. Äàííûå ïîíÿ-
òèÿ çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþòñÿ, íî, ìèíóÿ äåôèíèöèîííûå óòî÷íå-
íèÿ, ñêàæåì òàê, ÷òî èìåííî îí-òî íàñ è èíòåðåñîâàë, ïîñêîëüêó
ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîæèçíåííîãî ïðåáûâàíèÿ â òîïî-
õðîííîì êàíàëå êàê ðàç è åñòü ñðåäíèé âîçðàñò ñìåðòè.

Êîñâåííûì ñâèäåòåëüñòâîì â ïîëüçó äàííîãî çíà÷åíèÿ T  ìîæ-
íî ñ÷èòàòü òàêæå è ïðèíàäëåæíîñòü Âëàäèìèðà Ìîíîìàõà ê ñåäü-
ìîìó ïîêîëåíèþ ðóññêèõ êíÿçåé. Ïðèíèìàÿ çà èñõîäíóþ äàòó 862 ã. �
ïðèçâàíèå Ðþðèêà ñ áðàòüÿìè íà íîâãîðîäñêîå êíÿæåíèå � è â êà-
÷åñòâå êîíå÷íîé 1113 ã. � ïðèçâàíèå Ìîíîìàõà â Êèåâ íà âåëèêîå
êíÿæåíèå, � ïîëó÷àåì ðàçíèöó â 251 ãîä. Â òî æå âðåìÿ 251 : 36 ≈ 7
ïîêîëåíèÿì.

Èíòåðåñíî, ÷òî, åñëè áû íàñëåäîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü âñå-
ìè ïðåòåíäåíòàìè, èëè äàæå ëþáûìè äâóìÿ èç ÷åòûðåõ, ïðèíàä-
ëåæàùèõ ê îäíîìó ïîêîëåíèþ, êàê ýòî â äåéñòâèòåëüíîñòè èìåëî
ìåñòî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âëàñòü ïåðåõîäèëà áû ê ìëàäøåé ðîäî-
âîé âåòâè. Íå â ýòîì ëè ïðè÷èíà âîçíèêíîâåíèÿ ìíîãèõ ýòíè÷åñ-
êèõ ëåãåíä î ìëàäøåé ðîäîâîé âåòâè, ïîëó÷àþùåé çíà÷åíèå öàðñò-
âóþùåé, ãîñïîäñòâóþùåé, à òàêæå ïðàêòèêè ïåðåäà÷è âëàñòè îò
îòöà ê ìëàäøåìó ñûíó ó íåêîòîðûõ íàðîäîâ?

Àëãîðèòì ñèòóàöèè

Âñå ïàðàìåòðû ñèòóàöèè ÿâëÿþòñÿ ðàöèîíàëüíî ñâÿçàííûìè
ñî ñðåäíèì âîçðàñòîì ñìåðòè. Îí, êàê ìû âèäåëè, ÷åðåç êîíñòàí-
òó îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó tz . Ïðè ýòîì èòåðàöèîííîå çíà÷åíèå z

i

äîëæíî èìåòü îãðàíè÷åíèå íåêîòîðîé îïòèìàëüíîé âåëè÷èíîé z
opt

.
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Åñëè èäòè ïî ïóòè àáñòðàêòíîãî ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ðàçâèâàþ-
ùåéñÿ ñèòóàöèè, òî ïî óæå ââåäåííîé ñõåìå ðàñ÷åòà ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòè (4, 6) ïîëó÷àåì äëÿ èòåðàöèé ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ:
ïðè z

1
 = 1:

ρ
1
 ≈ 0,64; ;0169,0;61,0 1010 11

≈λ=≈ PAP
ïðè z

2
 = 2:

ρ
2
 ≈ 1,28; ;03228,0;58,0 2020 22

≈λ=≈ PAP
ïðè z

3
 = 3:

ρ
2
 ≈ 1,94; ;04,0;48,0 3030 33

≈λ=≈ PAP
ïðè z

4
 = 4:

ρ
4
 ≈ 2,56; .043,0;39,0 4040 44

≈λ=≈ PAP
È ïðè z = 5,56 ñèòóàöèÿ ïðèõîäèò ê ôèíàëüíîé âåðîÿòíîñòè

ëàêóíîîáðàçîâàíèÿ Ð
0
 = 0,28, à òîïîõðîííûé êàíàë ê ñòàöèîíàðíî-

ìó ðåæèìó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ.
Ñëåäñòâèå 4. Èç (6) èìååì

P(t)λ
i
 = C

1
λ,

ãäå P(t) � ôèíàëüíàÿ âåðîÿòíîñòü ëàêóíîîáðàçîâàíèÿ, λ
i
 � èòåðàöèîííîå

çíà÷åíèå, λ – ñðåäíåñèòóàöèîííûé ïàðàìåòð, Ñ
1
 � êîíñòàíòà.

Ñëåäîâàòåëüíî,

,)(

;)(

µ=

λ
µ⋅λ=

T
ztP

T
ztP

i

i

çäåñü z
i
 � êîëè÷åñòâî ïðåòåíäåíòîâ íà äàííîì øàãå ñèòóàöèè, T  �

ñðåäíèé âîçðàñò ñìåðòè, µ � âåëè÷èíà, îáðàòíàÿ ñðåäíåé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè ïðàâëåíèÿ t .
Ïîäñòàâëÿåì çíà÷åíèå ôèíàëüíîé âåðîÿòíîñòè (5)

;µ=⋅
µ+λ

µ
T

zi

è ïðèõîäèì ê
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( )
,

;1

;

t
Tzz

TtT
zz

T
z

i

i

i

+=

⋅+=

µ+λ=

çäåñü z
i
 = z

opt
 � îïòèìàëüíîå çíà÷åíèå, ê êîòîðîìó ñõîäÿòñÿ è

âîêðóã êîòîðîãî êîëåáëþòñÿ äåéñòâèòåëüíûå èòåðàöèîííûå çíà-
÷åíèÿ z

i
. Îíî äîñòèãàåòñÿ ïðè óñòàíîâëåíèè ñòàöèîíàðíîãî ðåæè-

ìà ñèòóàöèè áåç âûõîäà åå çà ïîëîñó ñòàáèëüíîñòè. z � ñðåäíåñè-
òóàöèîííîå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ, íàõîäÿùèõñÿ â ïðîñòðàíñòâå
òîïîõðîííîãî êàíàëà.

Çàìåíÿÿ ,
1Ct

Tz =  ïîëó÷àåì

.
56,3

1
1

11 t

T

Ct

T
t

T
Ct

Tzopt =





+=+=

Ïîäñòàíîâêà ïîëó÷åííûõ äëÿ äàííîé ñèòóàöèè çíà÷åíèé ,4=z
,36=T  1,23=t  äàåò â ðåçóëüòàòå âåëè÷èíó z

opt
 = 5,56, ÷òî ñîáñò-

âåííî è ñëåäîâàëî îæèäàòü.
Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïîñëå äîñòèæåíèÿ ïðîïóñêíîé ñïîñîá-

íîñòè À = Ñ
1
λ = 0,043 äâèæåíèå ñèòóàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ â íà-

ïðàâëåíèè óìåíüøåíèÿ t
i
 � èòåðàöèîííîãî çíà÷åíèÿ âðåìåíè ïðàâ-

ëåíèÿ ïðè îñöèëëèðóþùåé âåëè÷èíå z
i
.

Î ñîêðàùåíèè âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ýëåìåíòà â òîïîñå ñòðóê-
òóðû ìîæíî ñóäèòü ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè òîïîõðîííîãî êà-
íàëà. Åãî ìèíèìàëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü A

min
 = 0,28λ ñî-

îòâåòñòâóåò îáðàòíîé âåëè÷èíå ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè çàíÿòèÿ
ýëåìåíòîì òîïîñà ñòðóêòóðû, à ìàêñèìàëüíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü A

max
 = 0,5λ � îáðàòíîé âåëè÷èíå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî

äëÿ äàííîé ñèòóàöèè âðåìåíè t
i
. Òàêèì îáðàçîì, óâåëè÷åíèå ïðî-

ïóñêíîé ñïîñîáíîñòè îçíà÷àåò ñîêðàùåíèå ïðè êàæäîé ñëåäóþ-
ùåé èòåðàöèè ðåàëüíîãî âðåìåíè íàõîæäåíèÿ ýëåìåíòà â òîïîñå
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¹ Èìÿ êíÿçÿ µi = 1/ti λ = zi/T ρi= λi/µi i
P0 Ai = P0iλi A-1

i = tðàñ

1 Ðþðèê 1/17 3/36 1,42 0,61 0,0506 20
2 Îëåã 1/33 2/36 1,83 0,46 0,0254 39
3 Èãîðü 1/33 2/36 1,83 0,46 0,0254 39
4 Ñâÿòîñëàâ 1/27 4/36 3 0,33 0,0367 27
5 ßðîïîëê 1/8 3/36 0,67 0,88 0,073 14
6 Âëàäèìèð 1/35 13/36 12,64 0,079 0,02857 35
7 Ñâÿòîïîëê 1/4 10/36 1,11 0,85 0,2375 4
8 ßðîñëàâ 1/35 6/36 5,83 0,17 0,0286 35
9 Èçÿñëàâ 1/23 5/36 3,19 0,31 0,04345 23
10 Âñåâîëîä 1/15 6/36 2,5 0,399 0,06665 15
11 Ñâÿòîïîëê 1/19 5/36 2,64 0,377 0,0524 19
12 Âëàäèìèð 1/12 6/36 2 0,496 0,0827 12

Òàáëèöà 5
ÈÒÅÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÇÍÀ×ÅÍÈß ÏÀÐÀÌÅÒÐÎÂ ÑÈÒÓÀÖÈÈ
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ñòðóêòóðû. Äàëüíåéøåå äâèæåíèå â òîì æå íàïðàâëåíèè ìîæåò
áûòü òîëüêî íàðàñòàíèåì ýíòðîïèè è âîçâðàùåíèåì ê Ð

0
 = 0,5 �

ðàâíîâåðîÿòíûì ñîñòîÿíèÿì ëàêóíîîáðàçîâàíèÿ è çàíÿòîñòè òîïî-
õðîííîãî êàíàëà. Òåì ñàìûì, äëÿ ñîöèàëüíîé ñèòóàöèè, îïðåäå-
ëåííîé ñóùåñòâîâàíèåì òîïîñà ñòðóêòóðû, êà÷åñòâåííûìè ãðà-
íèöàìè ÿâëÿþòñÿ ýíòðîïèéíûå ñîñòîÿíèÿ ìèíèìàëüíîé (ïðè ôè-
íàëüíîé âåðîÿòíîñòè îáðàçîâàíèÿ ëàêóíû Ð

0
 = 0,28) è ìàêñèìàëü-

íîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè (ïðè Ð
0
 = 0,5) ñî ñðåäíåñèòóàöèîííûì

çíà÷åíèåì λ.
Êîãäà ìû îñâîáîæäàåì îò òåîðåòè÷åñêîãî ñäåðæèâàíèÿ îáå

âåëè÷èíû � è z
i
, è t

i
 � è äàåì èì âîçìîæíîñòü ïðèíèìàòü åñòåñò-

âåííûå çíà÷åíèÿ, íà÷àëüíûé ìîìåíò ñèòóàöèè ñîâïàäàåò êàê ðàç
ñ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ, êîòîðàÿ ïîëó÷àåòñÿ èç çíà÷åíèÿ ôè-
íàëüíîé âåðîÿòíîñòè è ñðåäíåñèòóàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ, À = 0,28λ.
Íàïðîòèâ, â êîíöå ñèòóàöèè ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü òîïîõðîííî-
ãî êàíàëà ìàêñèìàëüíà, íî çà ñ÷åò îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ z

opt
 è

ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ t
i
, ò.å. À = 0,5λ.

Ïðè èññëåäîâàíèè ðåàëüíûõ ñèòóàöèé, êàê ïðàâèëî, ïðèõîäèòñÿ
èìåòü äåëî ñ òåì, ÷òî èõ íà÷àëüíûé ìîìåíò èçâåñòåí, íî íåèç-
âåñòíà ïîñëåäíÿÿ èòåðàöèÿ. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ïîçâîëÿåò ñêà-
çàòü î ïðèçíàêàõ çàâåðøåíèÿ ñèòóàöèè ðàññìîòðåííîãî òèïà, êà-
êîâûìè ÿâëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, óìåíüøåíèå èòåðàöèîííîãî
çíà÷åíèÿ t

i
, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ïðèáëèæåíèå ñðåäíåñèòóàöèîííîãî

çíà÷åíèÿ iz  ê z
opt

, ÷åì ñèòóàöèÿ èñ÷åðïûâàåòñÿ.
Êðîìå òîãî, ïðèâåäåííàÿ òàáëèöà (òàáë. 5) ñîäåðæèò ñîâïàäå-

íèå ðàñ÷åòíîãî (âåðîÿòíîãî) è ðåàëüíîãî âðåìåíè ïðàâëåíèÿ ñ 4-ãî
ïî 12-é øàã, ÷òî îçíà÷àåò ðåäóêöèþ ê ñòàöèîíàðíîìó ðåæèìó «ðà-
áîòû» ðàññìàòðèâàåìîãî òîïîõðîííîãî êàíàëà. Îáðàùàåò íà ñåáÿ
âíèìàíèå è òî, ÷òî íà 2, 3, 4, 9, 10, 11-ì øàãàõ âåðîÿòíîñòü îáðàçî-
âàíèÿ ëàêóíû 

i
P0  íàõîäèòñÿ â ïîëîñå ñòàáèëüíîñòè (÷òî, âïðî÷åì,

íå ãàðàíòèðóåò îò âîçíèêíîâåíèÿ ñîöèàëüíûõ ïðîáëåì), à 1-é è 12-é
øàãè õàðàêòåðèçóþò ìåæñèòóàöèîííûå ñîñòîÿíèÿ. Îò 2-ãî äî 4-ãî
øàãà âîçðàñòàåò èòåðàöèîííîå çíà÷åíèå z

i
, à îò 8-ãî ê 12-ìó ïðîèñ-
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õîäèò ñíèæåíèå t
i
, â òî âðåìÿ êàê z

i
 îñöèëëèðóåò è ñîîòâåòñòâåííî

ñðåäíåñèòóàöèîííîå iz  ñòðåìèòñÿ ê îïòèìàëüíîìó çíà÷åíèþ z
opt

.
Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ñèòóàöèÿ ðàñïàäàåòñÿ íà òðè ãðóïïû

èòåðàöèé. Ïåðâàÿ (1, 2, 3, 4-é øàãè) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åå çàâÿç-
êó � âðåìÿ ñòàíîâëåíèÿ è äâèæåíèÿ ê ñòàöèîíàðíîìó ðåæèìó
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òîïîõðîííîãî îáðàçîâàíèÿ. Âòîðàÿ (5, 6, 7, 8-é
øàãè) � êóëüìèíàöèþ, êîãäà âûÿñíÿåòñÿ è ðåøàåòñÿ âîïðîñ î åå
îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðàõ è ñòàëêèâàþòñÿ òåíäåíöèè åå ðàçâèòèÿ.
È òðåòüÿ (9, 10, 11, 12-é øàãè) � ðàçâÿçêó ñèòóàöèè, êîòîðàÿ ñîîò-
âåòñòâóåò âûðîæäåíèþ òîïîõðîííîé ôîðìàöèè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, î÷åâèäíî, ÷òî íà ïåðâîì, äîêóëüìèíàöèîí-
íîì ýòàïå ìîùíî ïðîÿâëÿåò ñåáÿ òåíäåíöèÿ ê âîçíèêíîâåíèþ ëà-
êóí â ìîìåíò îêîí÷àíèÿ ïðàâëåíèÿ î÷åðåäíîãî êíÿçÿ, ïðè ýòîì
çíà÷èòåëüíà âåðîÿòíîñòü ïåðåäà÷è âëàñòè ñ íàðóøåíèåì òðàäè-
öèîííîãî ïðàâà íàñëåäîâàíèÿ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò êàê èòå-
ðàöèîííûå çíà÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè Ð

0
, òàê è ðàçíîñòü ðàñ÷åòíîãî è

ðåàëüíîãî âðåìåíè ïðàâëåíèÿ íà 1, 2, 3 è 5-ì øàãàõ. Âìåñòå ñ
òåì, íà âñåì ïðîòÿæåíèè ñèòóàöèè âûñâå÷èâàåò ñåáÿ òàêæå è
òåíäåíöèÿ ê âîçíèêíîâåíèþ çàòîðîâ, ïðè êîòîðûõ ïåðåäà÷à âëàñ-
òè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ íàðóøåíèåì ïðèíöèïîâ ðîäñòâåííûõ îòíî-
øåíèé. Ýòî åñòåñòâåííî ïîñòîëüêó, ïîñêîëüêó ñàìî ôóíêöèîíèðî-
âàíèå òîïîõðîííîãî êàíàëà ïðåäïîëàãàåò ñìåùåíèå â ñòîðîíó
áîëüøåé âåðîÿòíîñòè íåïðåðûâíîãî ñóùåñòâîâàíèÿ òîïîñà ñîöè-
àëüíîé ñòðóêòóðû, èáî Ð

1
 = 1 � Ð

0
.

Ïðîÿâëåíèåì îáåèõ òåíäåíöèé ÿâëÿåòñÿ äèíàñòè÷åñêèé êðè-
çèñ, òîëüêî â îäíîì ñëó÷àå âûçâàííûé íåäîñòàòêîì çàêîííûõ íà-
ñëåäíèêîâ, à â äðóãîì � èõ ïåðåèçáûòêîì, ïîÿâëåíèåì «ëèøíåãî»
ïðåòåíäåíòà, êîòîðûé ïðåñòóïàåò ïîðÿäîê íàñëåäîâàíèÿ è, òàê èëè
èíà÷å, óçóðïèðóåò âëàñòü.

Ïðèìåðîì ïåðâîãî ðîäà êðèçèñîâ âûñòóïàåò «ðåãåíòñòâî» Îëåãà
è ïðàâëåíèå Îëüãè. Ïðèìåðîì âòîðîãî ðîäà � ïðèõîä ê âëàñòè Âëà-
äèìèðà Êðàñíîå Ñîëíûøêî, âïîñëåäñòâèè ñâÿòîãî è ðàâíîàïîñòîëüíî-
ãî, à, ïî ñóòè, çàõâàò âëàñòè â 980 ã. ÷åðåç óáèéñòâî ñâîåãî ñòàðøåãî
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áðàòà ßðîïîëêà, åùå ïðåæäå èçáàâèâøåãîñÿ îò ñðåäíåãî áðàòà.
Â 1014 ã., óæå íà ñìåðòíîì îäðå, Âëàäèìèð ïåðåäàåò âëàñòü Áîðèñó,
ïðåäïîñëåäíåìó èç äåñÿòè æèâûõ íà ýòîò ìîìåíò ñûíîâåé, íà òîì
îñíîâàíèè, ÷òî îí è åãî áðàò Ãëåá ðîæäåíû â çàêîííîì, ñ òî÷êè çðå-
íèÿ öåðêâè, õðèñòèàíñêîì áðàêå. Îäíàêî âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ
òðàäèöèîííûì ïðàâîì íàñëåäîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå «çàêîííûé» ïðå-
åìíèê, Ñâÿòîïîëê, ïðîçâàííûé Îêàÿííûì, âûíóæäåí ñîâåðøèòü ïå-
ðåâîðîò, æåñòîêî èçáàâëÿÿñü îò Áîðèñà è Ãëåáà, è ñàì, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñòàíîâèòñÿ æåðòâîé «ëèøíåãî» ïðåòåíäåíòà íà âëàñòü � ßðîñ-
ëàâà. Êóëüìèíàöèÿ ñèòóàöèè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðîâàâîå «âàðåâî»
äèíàñòè÷åñêîãî êðèçèñà ïðè ïëÿøóùåé âåðîÿòíîñòè ëàêóíîîáðàçî-
âàíèÿ â òîïîõðîííîì êàíàëå îò Ð

0
 = 0,88 äî Ð

0
 = 0,079. Ïîñëåäíåé

èòåðàöèåé ñèòóàöèè ñòàíîâèòñÿ ïðàâëåíèå Âëàäèìèðà Ìîíîìàõà,
êîòîðîå â òî æå âðåìÿ åñòü ìåæñèòóàöèîííîå ñîñòîÿíèå, ïîòîìó ÷òî
îí ïðåäëàãàåò îðèãèíàëüíûé âûõîä èç ñëîæèâøèõñÿ ïðîòèâîðå÷èé.
Ïîñêîëüêó z

i
 ïðèøëî ê îïòèìàëüíîìó ïàðàìåòðó, èçìåíåíèå t

i
 âåäåò

ê äåçîðãàíèçàöèè ñèñòåìû è âîîáùå ðàçðóøåíèþ öåëîñòíîñòè ãîñó-
äàðñòâåííîãî îáðàçîâàíèÿ, à T  (ñðåäíèé âîçðàñò ñìåðòè) � ïàðà-
ìåòð, êðàéíå ìåäëåííî èçìåíÿåìûé, ñîîòâåòñòâóþùèé ðîñòó êà÷åñò-
âà æèçíè, ïîñòîëüêó Ìîíîìàõ, ïðèéäÿ ê âëàñòè, çàêðåïèë ïðèíÿòîå
ðàíåå ïî Ëþáå÷åñêîìó äîãîâîðó 1097 ã. ñîãëàøåíèå «êàæäûé äà âî-
ëîäååò âîò÷èíîþ ñâîåþ». È òåì ñàìûì ñòàë àâòîðîì ìíîãîêàíàëü-
íîé äèíàñòè÷åñêîé ñèñòåìû. Ýòàï ðàííåãî ôåîäàëèçìà íà Ðóñè çà-
êîí÷èëñÿ, ïðàâëåíèå Ìîíîìàõà çíàìåíîâàëî ïåðåõîä íà ñëåäóþùóþ
ñòóïåíü îðãàíèçàöèè â ðàçâèòèè àãðàðíîãî îáùåñòâà.
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