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Â ñòàòüå ïðåäëàãàåòñÿ ïðîöåäóðà ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèé, îãðà-
íè÷åííûõ âåëè÷èíîé «öåíû äåëåíèÿ» ïåðâè÷íûõ äàííûõ. Ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ öèêëè÷åñêàÿ ýâîëþöèÿ ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëèìàòà» è äðóãèõ
âåòâåé ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé æèçíè Ðîññèè XVIII�XX ââ. Äàåòñÿ
ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ íà áëèæàéøèå 15�20 ëåò.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîöèîêóëüòóðíàÿ äèíàìèêà, ýâîëþöèÿ, ñîöèàëüíî-ïî-
ëèòè÷åñêèé «êëèìàò», èñêóññòâî, ïîãðåøíîñòè èçìåðå-
íèé, ýêñïåðòíûå îöåíêè, òåîðèÿ èíôîðìàöèè, öèêëè÷-
íîñòü, ýêñòðàïîëÿöèÿ, êîððåëÿöèÿ, ïðîãíîçèðîâàíèå.
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3 ãîäà ëèáî 5 ëåò), à æåëàòåëüíî ïîëó÷èòü áîëåå òî÷íûå õàðàêòåðèñ-
òèêè äàííîãî ðÿäà, ÷åì ýòà öåíà äåëåíèÿ (äîïóñòèì, îñóùåñòâèòü
ýêñòðàïîëÿöèîííûé ïðîãíîç ñ òî÷íîñòüþ äî 1�2 ëåò). Èíà÷å ãîâîðÿ,
æåëàòåëüíî äîáèòüñÿ íåêîåãî óòî÷íåíèÿ, «óòîí÷åíèÿ» ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòîâ, ò.å. ñâåñòè èñïîëüçóåìûå áîëüøèå åäèíèöû âðåìåíè �
ê åäèíèöàì ìàëûì (â èäåàëå � ïî÷òè «òî÷å÷íûì»).

Ðàçóìååòñÿ, ïðè òðàäèöèîííîì ïîäõîäå («â ëîá») ïîäîáíûå
çàäà÷è ñëåäóåò ñðàçó æå îòâåðãíóòü êàê íåíàó÷íûå (è äàæå êàê
ïðåòåíäóþùèå íà «÷óäî â ðåøåòå»). Âåäü èçâåñòíî, ÷òî ëþáûå
ðåçóëüòàòû, îñíîâàííûå íà òåõ èëè èíûõ ïåðâè÷íûõ èçìåðåíèÿõ,
îáëàäàþò ïîãðåøíîñòÿìè, êàêîâûå íå ìîãóò áûòü ìåíüøå, ÷åì
ïîãðåøíîñòè ïåðâè÷íûõ äàííûõ. È òåì íå ìåíåå � òàê ëè óæ áåç-
íàäåæíû ïîäîáíûå çàäà÷è? � Ïîïûòàåìñÿ íàéòè êàêîé-òî «îá-
õîäíîé ïóòü», êîòîðûé ïîçâîëèë áû ïðèâåñòè ê èñêîìîé öåëè, �
ïóñòü ïóòü ýòîò áóäåò è íå óíèâåðñàëüíûì, à õàðàêòåðíûì ëèøü
äëÿ êàêîãî-òî îãðàíè÷åííîãî êðóãà çàäà÷.

Êîíêðåòèçàöèÿ çàäà÷è: ýâîëþöèÿ
ñîöèîêóëüòóðíûõ ñèñòåì

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü ïîñëåäóþùåå èçëîæåíèå áîëåå íàãëÿä-
íûì, ïðèâåäåì êîíêðåòíûé ïðèìåð çàäà÷è èíòåðåñóþùåãî íàñ ðîäà.

Èññëåäîâàíèÿ ñîöèîêóëüòóðíîé äèíàìèêè, ïðîâîäèâøèå-
ñÿ â ðàìêàõ òåîðåòèêî-èíôîðìàöèîííîãî ïîäõîäà (ñì., íàïðèìåð,
[1; 2; 3; 4]), ïîìîãëè ñäåëàòü âûâîä, ÷òî â ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè-
÷åñêîé ñôåðå îáùåñòâà äîëæíî èìåòü ìåñòî ÷åðåäîâàíèå, ïåðè-
îäè÷åñêàÿ ñìåíà äâóõ òèïîâ ñîñòîÿíèé:

� ïðåîáëàäàíèå «àíàëèòè÷åñêèõ» ïðîöåññîâ, õàðàêòåðèçó-
þùååñÿ âûñîêèì ðàöèîíàëèçìîì, âåñîìîé ðîëüþ âåðáàëèçóåìî-
ñòè, ðåôëåêñèè, çíà÷èìîñòüþ ëîãèêè è ò.ä.;

� ïðåîáëàäàíèå «ñèíòåòè÷åñêèõ» ïðîöåññîâ, äëÿ êîòîðîãî
õàðàêòåðíà ýìîöèîíàëüíîñòü, áîëüøàÿ ðîëü èíòóèöèè è ÷óâñòâåí-
íûõ êîìïîíåíòîâ è ò.ï.
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Ïðèìåíèòåëüíî ê îòäåëüíî âçÿòîìó ÷åëîâåêó, ýòè äâà ñîñòî-
ÿíèÿ ìîãóò áûòü îòíåñåíû (õîòÿ è ñ îïðåäåëåííîé ñòåïåíüþ óñ-
ëîâíîñòè) ê äîìèíèðîâàíèþ ñîîòâåòñòâåííî ëåâî- è ïðàâîïîëó-
øàðíûõ ïðîöåññîâ ïñèõè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè. Ïîýòîìó äàëåå
ìû áóäåì íàçûâàòü ïîëîñû òàêîãî äîìèíèðîâàíèÿ Ë-âîëíàìè è
Ï-âîëíàìè ñîîòâåòñòâåííî.

Âàæíåéøåé ÷åðòîé óêàçàííîãî äîìèíèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî
îíî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îäíîâðåìåííî íà ñàìûå ðàçëè÷íûå ñôåðû
äåÿòåëüíîñòè, ïðîòåêàþùåé â îáùåñòâå. (Ïðè÷èíîé òàêîé îäíî-
âðåìåííîñòè ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâî ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé
æèçíè îáùåñòâà, êàêîâàÿ «ðîíÿåò òåíü» íà âñå ñôåðû.) Èíäèêàòî-
ðû òàêîãî äîìèíèðîâàíèÿ áûëè ðàçðàáîòàíû è ïðîâåðåíû íà ýìïè-
ðè÷åñêîì ìàòåðèàëå ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëèìàòà» è ñòèëÿ
àðõèòåêòóðû [2], ñòèëÿ ìóçûêè, æèâîïèñè è òåàòðàëüíîé ðåæèññóðû
[5; 6; 7], äðàìàòóðãèè [8], ïîýçèè [9] è ìàòåìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ
[10]. Â òàáë. 1 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå èç ýòèõ èíäèêàòîðîâ; êàæäûé
èç íèõ èìååò âèä áèíàðíîé îïïîçèöèè, ïåðâûé ïîëþñ êîòîðîé ñîîò-
âåòñòâóåò Ë-äîìèíèðîâàíèþ, à âòîðîé � Ï-äîìèíèðîâàíèþ.

×òî êàñàåòñÿ ÷àñòîòû ñìåíû ýòèõ äâóõ òèïîâ ñîñòîÿíèé, òî,
ñîãëàñíî òåîðåòè÷åñêèì ïðåäñêàçàíèÿì, ïðîòÿæåííîñòü ïîëíîãî
öèêëà (ñìåíû ñîñòîÿíèé â öåïî÷êå: Ë � Ï � Ë � Ï�) äîëæíà áûòü
íå ìåíåå 40-50 ëåò, ÷òî îáóñëîâëåíî äëèòåëüíîñòüþ ãîñïîäñòâà â
ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé ñôåðå îäíîãî ïîêîëåíèÿ. (Òàêîå ãîñïîäñò-
âî äëèòñÿ îêîëî 20-25 ëåò è îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ðåïðîäóê-
òèâíîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà.) Çíà÷èò, ïðèìåðíî 20-25 ëåò âî âñåõ
ñôåðàõ äîëæíî íàáëþäàòüñÿ äîìèíèðîâàíèå Ë-ñòèëÿ, çàòåì ñëåäó-
þùèå 20-25 ëåò � ãîñïîäñòâî Ï-ñòèëÿ, ïîòîì ñíîâà � Ë-ñòèëÿ è ò.ä.
È äåéñòâèòåëüíî, ïîäîáíàÿ ñèíõðîííàÿ (áîëåå èëè ìåíåå) «÷åõàð-
äà» áûëà çàôèêñèðîâàíà â ýâîëþöèîííîì ïîâåäåíèè âñåõ èíäèêàòî-
ðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ êàæäóþ èç âûøåíàçâàííûõ ñôåð. (Ñîîòâåò-
ñòâóþùèå èçìåðåíèÿ îñóùåñòâëÿëèñü ïîñðåäñòâîì ìåòîäèêè «êà-
ëèáðîâàííûõ ýêñïåðòíûõ îöåíîê», ïîçâîëÿþùåé îáúåêòèâèðîâàòü
äàííûå, èñõîäíî áûâøèå ñóáúåêòèâíûìè.)
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Ëåâîïîëóøàðíîå äîìèíèðîâàíèå Ïðàâîïîëóøàðíîå äîìèíèðîâàíèå

Ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèé êëèìàò:

Àêòèâíûé õàðàêòåð âíåøíåé ïîëèòèêè

Îòêðûòîå îáùåñòâî

Âîçðàñòàþùèé îáúåì ýêñïîðòà è/èëè

èìïîðòà

Äåìîêðàòè÷åñêèé õàðàêòåð ñîöèàëüíûõ

îòíîøåíèé

Âûñîêèé ïðåñòèæ çíàíèé

Ðîñò ÷èñëà ñòóäåíòîâ è ó÷àùèõñÿ

Ïàññèâíûé õàðàêòåð âíåøíåé ïîëèòèêè

Çàêðûòîå îáùåñòâî

Ïàäàþùèé ëèáî ñòàáèëüíûé îáúåì ýêñïîðòà

è/èëè èìïîðòà

Àâòîðèòàðíûé õàðàêòåð ñîöèàëüíûõ

îòíîøåíèé

Íèçêèé ïðåñòèæ çíàíèé

Ïàäåíèå ëèáî ïîñòîÿííàÿ ÷èñëåííîñòü

ñòóäåíòîâ è ó÷àùèõñÿ

Ìóçûêà:
Îïòèìèçì, æèçíåðàäîñòíîñòü

Ðàöèîíàëüíîñòü

Òåìáðîâàÿ îäíîïëàíîâîñòü

Ñòðîãîñòü ôîðìû

Ãðàôè÷íîñòü ïèñüìà

Ïðåîáëàäàíèå ñðåäíåãî è âåðõíåãî

ðåãèñòðîâ

Ñòðîãàÿ ëîãè÷íîñòü ðàçâåðòûâàíèÿ

Òðàãè÷íîñòü ìèðîîùóùåíèÿ

Èíòóèòèâíîñòü

Îáèëèå òåìáðîâ, ïîëóòîíîâ, íþàíñîâ

Ñâîáîäà ôîðìû

Æèâîïèñíîñòü, êîëîðèñòè÷íîñòü

Âåñîìàÿ ðîëü íèæíåãî ðåãèñòðà

Ñïîíòàííîñòü, èìïðîâèçàöèîííîñòü,

ýêñïðîìòíîñòü

Òàáëèöà 1
ÏÐÈÌÅÐÛ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐÎÂ ËÅÂÎ- È ÏÐÀÂÎÏÎËÓØÀÐÍÎÃÎ ÄÎÌÈÍÈÐÎÂÀÍÈß
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Áîëåå òîãî, äëÿ êàæäîé ñôåðû ââîäèëñÿ «èíäåêñ ñòèëåâîé
àñèììåòðèè», â êîòîðîì àãðåãèðîâàëèñü çíà÷åíèÿ âñåõ èíäèêà-
òîðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå äàííîé ñôåðû â êàæäûé èçó-
÷àåìûé ìîìåíò åå ýâîëþöèè. Ýòîò èíäåêñ àñèììåòðèè K ñïîñî-
áåí èçìåíÿòüñÿ â äèàïàçîíå îò �1 (ïîëíîå Ï-äîìèíèðîâàíèå) äî
+1 (ïîëíîå Ë-äîìèíèðîâàíèå).

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ôðàãìåíòû ýâîëþöèîííûõ çàâèñèìîñ-
òåé òàêîãî èíäåêñà äëÿ äâóõ ñôåð: ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëè-
ìàòà» ðóññêîãî îáùåñòâà è ñòèëÿ ðóññêîé àðõèòåêòóðû (XVIII�
XX ââ.). Îáå çàâèñèìîñòè ïîñòðîåíû íà îñíîâàíèè äàííûõ
Ñ.Þ. Ìàñëîâà [2], ïðè ýòîì â êà÷åñòâå ýëåìåíòàðíîé åäèíèöû
âðåìåíè («ïåðâè÷íîé ÿ÷åéêè») âûñòóïàëè ïÿòèëåòèÿ: 1700�1704 ãã.,
1705�1709 ãã. è ò.ä. À äëÿ çíà÷åíèé èíäåêñà àñèììåòðèè áûëà
èñïîëüçîâàíà øêàëà èç ïÿòè ãðàäàöèé: �1; �0,5; 0; �0,5 è +1.

Êàê íåòðóäíî âèäåòü, êàæäàÿ èç ýâîëþöèîííûõ çàâèñèìîñ-
òåé îáíàðóæèâàåò íåñîìíåííîå êîëåáàòåëüíîå ïîâåäåíèå, ñ ïîë-
íûì ïåðèîäîì îêîëî 50 ëåò, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè
ïðåäñêàçàíèÿìè. Êðîìå òîãî, òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé,
êîëåáàíèÿ ýòèõ äâóõ ñôåð îêàçàëèñü ñèíõðîííûìè.

Àíàëîãè÷íûå ýâîëþöèîííûå çàâèñèìîñòè áûëè ïîñòðîåíû äëÿ
äðóãèõ ñôåð: ñòèëÿ ìóçûêè, æèâîïèñè, ïîýçèè è ò.ä. [3; 6; 7; 11; 12;
13; 14]. Òóò áûëè èñïîëüçîâàíû ìåíüøèå «ýëåìåíòàðíûå ÿ÷åéêè»
ïî îñè âðåìåíè. (Êàê ïðàâèëî, ýòî áûëè 3-ëåòíèå îòðåçêè, õîòÿ
èíîãäà èõ ïðèõîäèëîñü îáúåäèíÿòü, òàê ÷òî ïîëó÷àëèñü 6-ëåòíèå
«ÿ÷åéêè».) À èíäåêñ àñèììåòðèè èçìåðÿëñÿ â íåïðåðûâíîé øêà-
ëå, ïðèíèìàÿ ëþáûå çíà÷åíèÿ (ðàçóìååòñÿ, â òîì æå äèàïàçîíå
îò �1 äî +1). Ýòè âîëíû îêàçàëèñü ñèíõðîííûìè äðóã ñ äðóãîì,
ðàâíî êàê è ñ òàê íàçûâàìûìè «êîíäðàòüåâñêèìè âîëíàìè» â ýêî-
íîìèêå [15]. A propos, àíàëîãè÷íûå ïåðèîäè÷åñêèå ïðîöåññû â
ñòèëå èñêóññòâà, íàáëþäàëèñü è â ñîâñåì èíûõ èçìåðåíèÿõ, îñ-
íîâàííûõ íà êîíöåïöèè «ïîòåíöèàëà âîçáóæäåíèÿ», õàðàêòåðèçó-
þùåãî ñàìûå ðàçíûå îáëàñòè äåÿòåëüíîñòè [16].
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Ðèñ. 1. Ôðàãìåíòû ýâîëþöèè (ïî äàííûì Ñ.Þ. Ìàñëîâà [2]):
à) ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèé «êëèìàò» ðîññèéñêîãî îáùåñòâà;

á) ñòèëü ðóññêîé àðõèòåêòóðû
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×òî êàñàåòñÿ òî÷íîñòè òàêèõ èçìåðåíèé, òî ïðåäñòàâëåíèÿ î
íåé ìîæíî ïîëó÷èòü èç ñëåäóþùèõ ñîîáðàæåíèé. Ïåðâè÷íûå èç-
ìåðåíèÿ áàçèðîâàëèñü íà êàëèáðîâàííûõ ýêñïåðòíûõ îöåíêàõ ðàç-
ëè÷íûõ îáúåêòîâ, íàïðèìåð, ôðàãìåíòîâ èñòîðèè, îòäåëüíûõ êîì-
ïîçèòîðîâ èëè õóäîæíèêîâ (òâîð÷åñòâî êàæäîãî èç êîòîðûõ ðàñ-
ñìàòðèâàëîñü êàê íåêàÿ öåëîñòíîñòü), êîíêðåòíûõ ñòèõîòâîðåíèé
è ò.ä. Îïûò ïîäîáíûõ èçìåðåíèé ïîêàçûâàåò (ñì., íàïðèìåð, [5]),
÷òî, â ÷àñòíîñòè, èíäåêñ àñèììåòðèè òâîð÷åñòâà îäíîãî è òîãî
æå êîìïîçèòîðà (èç íàáîðà 14 «êîíòðàñòíûõ» êîìïîçèòîðîâ, ò.å.
ïðèíàäëåæàùèõ ê ÷åòêî âûðàæåííîìó Ë- ëèáî Ï-òèïó), îöåíåí-
íûé 17 ýêñïåðòàìè, õàðàêòåðèçóåòñÿ ñòàíäàðòíûì îòêëîíåíèåì
îêîëî 27% îò èçìåðÿåìîé ñðåäíåé âåëè÷èíû. Àíàëîãè÷íîå çíà-
÷åíèå äëÿ îöåíêè òâîð÷åñòâà õóäîæíèêîâ (26 «êîíòðàñòíûõ» õó-
äîæíèêîâ) 9 ýêñïåðòàìè ñîñòàâëÿåò îêîëî 24%. À ïåðåõîäÿ ê ñà-
ìèì ýâîëþöèîííûì êðèâûì, ìû èìååì äåëî óæå íå ñ ïîãðåøíî-
ñòÿìè ïåðâè÷íûõ èçìåðåíèé, íî ñ ðåàëüíî èìåâøèì ìåñòî ðàçíî-
îáðàçèåì ýìïèðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ðàññåÿíèå ïàðàìåòðîâ
êîòîðîãî âîêðóã ñðåäíåé âåëè÷èíû ìîæåò èìåòü ëþáûå ìàñøòà-
áû. Òàê, âáëèçè ÿâíî ïîëîæèòåëüíûõ çíà÷åíèé èíäåêñà àñèììåò-
ðèè ìóçûêàëüíîãî òâîð÷åñòâà, îòíîñèòåëüíàÿ âåëè÷èíà ñòàíäàðò-
íîãî îòêëîíåíèÿ èíäåêñà ñîñòàâëÿëà 4%. À âáëèçè ÿâíî îòðèöà-
òåëüíûõ çíà÷åíèé � 38% îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû ýâîëþöèîííûå êðèâûå, ïîëó÷åííûå íà
áàçå òàêèõ èçìåðåíèé, äëÿ ñòèëÿ åâðîïåéñêîé æèâîïèñè (à) è ìó-
çûêè (á); ïðåäñòàâëåíû ëèøü ïåðèîäè÷åñêèå êîìïîíåíòû ýâîëþ-
öèîííûõ çàâèñèìîñòåé. (Ïîìèìî ïåðèîäè÷åñêîé êîìïîíåíòû, êàæ-
äàÿ ýâîëþöèîííàÿ êðèâàÿ ñîäåðæèò åùå è ìîíîòîííûé òðåíä, îò-
âå÷àþùèé äîëãîâðåìåííîìó âîçðàñòàíèþ ðîëè ñèíòåòè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ëþáîì âèäå èñêóññòâà, ñì. [3; 7; 11; 17]. Ïåðèîäè-
÷åñêàÿ æå êîìïîíåíòà ïîëó÷àåòñÿ ïîñðåäñòâîì âû÷èòàíèÿ ýòîãî
ìîíîòîííîãî òðåíäà èç ðåàëüíî èçìåðåííûõ çíà÷åíèé èíäåêñà.)
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Ðèñ. 2. Ôðàãìåíòû ïåðèîäè÷åñêîé êîìïîíåíòû ýâîëþöèè åâðîïåéñêîãî èñêóññòâà [7]:
à) ñòèëü æèâîïèñè; á) ñòèëü ìóçûêè
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ßñíî, ÷òî ïåðèîäè÷åñêè íàñòóïàþùèå «âîëíû» Ë- è Ï-ñòèëÿ
â êàæäîé èç èçó÷àåìûõ ñôåð ïîçâîëÿþò, â ïðèíöèïå, êîëè÷åñòâåííî
îöåíèòü îñíîâíûå ïàðàìåòðû ñîîòâåòñòâóþùèõ âðåìåííûõ
ðÿäîâ, íàïðèìåð, îïðåäåëèòü ñðåäíþþ äëèòåëüíîñòü Ë- è Ï-âîëí,
à òàêæå ñòåïåíü ñòàáèëüíîñòè èõ ïðîäîëæèòåëüíîñòè. Ýòó ñòåïåíü
ìîæíî èçìåðèòü êàê äèñïåðñèþ íàáëþäàåìûõ äëèòåëüíîñòåé âîëí,
ò.å. îòêëîíåíèé îò èõ ñðåäíåé âåëè÷èíû. Ñîîòâåòñòâóþùèå äàí-
íûå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Íåòðóäíî óâèäåòü, ÷òî âî âñåõ ñëó÷à-
ÿõ ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âîëí ñîñòàâëÿåò îêîëî 20-25 ëåò,
à ïîëíûé öèêë îêàçûâàåòñÿ ïî÷òè íåèçìåííûì ïðè ïåðåõîäå îò
îäíîé ñôåðû ê äðóãîé, ñîñòàâëÿÿ 50,5 ëåò äëÿ ñîöèàëüíî-ïîëèòè-
÷åñêîãî «êëèìàòà», 50,2 ãîäà äëÿ ñòèëÿ àðõèòåêòóðû, 52,2 ãîäà
äëÿ ñòèëÿ ìóçûêè è 48,0 ëåò äëÿ ñòèëÿ æèâîïèñè.

Ïîäîáíûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþòñÿ öåííûìè â äâóõ îò-
íîøåíèÿõ. Âî-ïåðâûõ, îíè äàþò âîçìîæíîñòü ðåòðîñïåêòèâíîãî
àíàëèçà ñàìîãî ðàçíîîáðàçíîãî èñòîðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, îòíî-
ñÿùåãîñÿ ê èçìåíåíèÿì ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, âêëþ-
÷àÿ ðåâîëþöèè è äðóãèå êðóïíûå ïåðåìåíû, ñäâèãàì â õàðàêòåðå
ìåæëè÷íîñòíûõ îòíîøåíèé, â ñòèëå èñêóññòâà è ò.ä. À âî-âòî-
ðûõ, íà áàçå òàêèõ ðåçóëüòàòîâ ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ïðîãíîçè-
ðîâàíèå ðàçâèòèÿ óêàçàííûõ ñôåð.

Ïîñëåäíèé àñïåêò ÿâëÿåòñÿ ñåé÷àñ äëÿ íàñ íàèáîëåå âàæ-
íûì. Êàêèå æå òðóäíîñòè çäåñü îêàçûâàþòñÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåí-
íûìè? Î÷åâèäíî, ãëàâíîé çäåñü ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà òî÷íîñòè �
è â ïåðâóþ î÷åðåäü òî÷íîñòè âî âðåìåíè èñïîëüçóåìûõ ýâîëþ-
öèîííûõ äàííûõ. Îíà-òî è îïðåäåëÿåò ïðàâîìåðíîñòü ýêñòðà-
ïîëÿöèè ïîëó÷åííûõ ýâîëþöèîííûõ çàâèñèìîñòåé. (Ðàçóìååòñÿ,
ïðîáëåìà âðåìåííóé òî÷íîñòè âàæíà è äëÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî àíà-
ëèçà èñòîðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, íî ïðè ðåøåíèè ïðîãíîñòè÷åñêèõ
çàäà÷ îíà èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå, èáî ïðîöåäóðà ýêñòðà-
ïîëÿöèè ìîæåò ïðèâåñòè ê ìíîãîêðàòíîìó âîçðàñòàíèþ èñõîä-
íûõ îøèáîê è/èëè íåîïðåäåëåííîñòåé.)
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Àíàëèòè÷åñêèå âîëíû Ñèíòåòè÷åñêèå âîëíû

Îáëàñòü äåÿòåëüíîñòè
Äàòû

Ñðåäíÿÿ

äëèòåëüíîñòü (è

åå ñòàíäàðòíîå

îòêëîíåíèå)

Äàòû

Ñðåäíÿÿ

äëèòåëüíîñòü (è

åå ñòàíäàðòíîå

îòêëîíåíèå)

Ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèé

«êëèìàò» (Ðîññèÿ)

1762–1794,
1802–1826,
1856–1880,
1916–1930

24,5 (7,4)

1728–1761,
1795–1801,
1827–1855,
1881–1915,
1931–1955

26,0 (11,4)

Àðõèòåêòóðà (Ðîññèÿ)

1761–1796,
1799–1834,
1870–1871,
1914–1930

22,8 (16,5)

1728–1760,
1797–1798,
1835–1869,
1872–1913,
1931–1955

27,4 (15,4)

Ìóçûêà (Ðîññèÿ è

Çàïàäíàÿ Åâðîïà)

1690–1728,
1754–1789,
1820–1834,
1851–1861,
1913–1937

25,2 (12,4)

1729–1753,
1790–1819,
1835–1850,
1862–1912,
1938–1950

27,0 (15,0)

Òàáëèöà 2
ÏÐÈÌÅÐÛ ÂÎËÍ ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ È ÑÈÍÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ (ËÅÂÎ- È

ÏÐÀÂÎÏÎËÓØÀÐÍÎÃÎ) ÄÎÌÈÍÈÐÎÂÀÍÈß Â ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÎÁËÀÑÒßÕ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ
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Ïîýòîìó ïðîáëåìà îöåíêè âðåìåííóé òî÷íîñòè ïîäîáíûõ
èçìåðåíèé è áîðüáû çà åå ïîâûøåíèå áóäåò öåíòðàëüíîé äëÿ íà-
øåãî èçëîæåíèÿ.

Ïóòü óòî÷íåíèÿ: îáðàùåíèå ê
«âíóòðèðÿäîâûì» çàêîíîìåðíîñòÿì

Èòàê, îñíîâíóþ ïðîáëåìó ïðè àíàëèçå âðåìåííûõ ðÿäîâ îáî-
çíà÷åííîãî òèïà ñîçäàþò ìàñøòàáû ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååê, èñ-
ïîëüçîâàííûõ â ïîñòðîåííûõ ýâîëþöèîííûõ çàâèñèìîñòÿõ. Â ñà-
ìîì äåëå, î êàêîé òî÷íîñòè ýâîëþöèîííûõ çàâèñèìîñòåé ìîæåò
èäòè ðå÷ü, åñëè ðàçìåð òàêèõ ÿ÷ååê ñîñòàâëÿåò 3 ãîäà (êàê ýòî
áûëî â áîëüøèíñòâå èññëåäîâàíèé èñêóññòâà, ñì., íàïðèìåð, [7]),
ëèáî äàæå 5 ëåò (ýâîëþöèÿ ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëèìàòà»
[2])? Ïîñëåäíèé ñëó÷àé ïðåäñòàâëÿåòñÿ íàèáîëåå óäîáíûì äëÿ
èëëþñòðàöèè íàøåãî èçëîæåíèÿ.

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî åñëè èçâåñòíà öåíà äåëåíèÿ ïåðâè÷íûõ
èçìåðåíèé, à â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ýòà öåíà äåëåíèÿ áûëà 5 ëåò, òî
îíà è îïðåäåëÿåò òî÷íîñòü âñåõ òåõ ðåçóëüòàòîâ, êîòîðûå ìîãóò
áûòü ïîëó÷åíû â õîäå äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ, áàçèðóþùèõñÿ íà
òàêèõ èçìåðåíèÿõ. Îäíàêî ÷àñòî áûâàåò æåëàòåëüíî, â îñîáåí-
íîñòè äëÿ çàäà÷ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïîëó÷àòü ðåçóëüòàòû, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ ìåíüøåé âðåìåííóé ïîãðåøíîñòüþ. Êàê ìîæíî ýòîãî
äîáèòüñÿ?

ßñíî, ÷òî ïîñêîëüêó «÷óäåñ íå áûâàåò», íàì ñëåäóåò îáðàòèòüñÿ
çà ïîìîùüþ ê êàêèì-òî äîïîëíèòåëüíûì èñòî÷íèêàì èíôîðìà-
öèè, ëåæàùèì âíå èñïîëüçóåìîãî íàáîðà (ðÿäà) ýìïèðè÷åñêèõ äàí-
íûõ. Ïîïûòàåìñÿ ïîñðåäñòâîì ëîãèêî-äåäóêòèâíîãî àíàëèçà âûÿñ-
íèòü, êàêîâû ìîãóò áûòü ýòè äîïîëíèòåëüíûå èñòî÷íèêè.

Î÷åâèäíî, îíè ìîãóò ïðèíàäëåæàòü òîëüêî äâóì ñôåðàì:
à) íåêèì ñîäåðæàòåëüíûì òåîðåòè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì,

îòíîñÿùèìñÿ ê âíóòðåííåé ñòðóêòóðå èçó÷àåìîãî íàáîðà (ðÿäà)
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ;

´
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á) âíåøíèì ñâÿçÿì äàííîãî êîíêðåòíîãî èçó÷àåìîãî íàáîðà
(ðÿäà).

Òåîðåòè÷åñêèå ñîîáðàæåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê âíóòðåííåé ñòðóê-
òóðå èçó÷àåìîãî íàáîðà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ìîãóò, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, áûòü ïîäðàçäåëåíû íà äâà êëàññà, êàñàþùèõñÿ:

� ðåãóëÿðíîñòè � ïîâòîðÿåìîñòè âî âðåìåíè ëèáî â ïðî-
ñòðàíñòâå � èçó÷àåìîãî ÿâëåíèÿ, èìåÿ â âèäó ñîïîñòàâëåíèå ïðî-
öåññîâ â ðàçëè÷íûõ «ïåðâè÷íûõ ÿ÷åéêàõ», êàæäàÿ èç êîòîðûõ îò-
âå÷àåò âûøåóïîìÿíóòîé «öåíå äåëåíèÿ»;

� ñîäåðæàòåëüíûõ îñîáåííîñòåé ïîâåäåíèÿ èçó÷àåìîãî
ÿâëåíèÿ âíóòðè êàæäîé «ïåðâè÷íîé ÿ÷åéêè».

Â ïðèíöèïå, òîëüêî ýòè äâà êëàññà òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæå-
íèé è ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêàìè äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè, ñïî-
ñîáíîé ïðèâåñòè ê æåëàåìîìó óòî÷íåíèþ («óòîí÷åíèþ») ðåçóëü-
òàòîâ. Ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñîîáðàæåíèÿìè êàæäîãî èç ýòèõ
êëàññîâ îòäåëüíî, íî, î÷åâèäíî, ëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ ñëåäóåò îæè-
äàòü ïðè èõ ñîâìåñòíîì ïðèìåíåíèè.

Ïðåæäå âñåãî, ïîïûòàåìñÿ ïîñðåäñòâîì ýòèõ òåîðåòè÷åñêèõ
ñîîáðàæåíèé «ïðîíèêíóòü âíóòðü» êàæäîé ÿ÷åéêè, ò.å. äàòü åé
«ðàñêîëîòüñÿ», ÷òîáû óâèäåòü òå âíóòðåííèå ïðîöåññû, êîòîðûå
«îòðàæàþòñÿ â çåðêàëå» íàáëþäåíèé, òðàêòóåìûõ íàìè â êà÷åñòâå
ïåðâè÷íûõ ýâîëþöèîííûõ äàííûõ. ×òî íà ñàìîì äåëå ìîæåò ñêðû-
âàòüñÿ çà ôàñàäîì íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëÿþùèõñÿ íàì
ïåðâè÷íûìè òî÷êàìè ýâîëþöèîííûõ êðèâûõ? Ðàññìîòðèì òàêîé
êîíêðåòíûé ïðèìåð, êàê îïðåäåëåíèå ñðåäíåé äëèòåëüíîñòè, ñêà-
æåì, Ë-âîëí â ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîì «êëèìàòå».

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíà â êðóïíîì ìàñøòàáå íåêàÿ «èäåàëü-
íàÿ» ñèòóàöèÿ, êîãäà íàáëþäàåòñÿ «÷èñòûé» ïåðèîäè÷åñêèé ïðî-
öåññ, ò.å. âñå âîëíû ñòðîãî îäèíàêîâû è èìåþò äëèòåëüíîñòü N ëåò
(íà ðèñóíêå N = 30), à ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêîé ÿâëÿåòñÿ 5-ëåòèå.
×òî æå ìîæåò íà ñàìîì äåëå ïðîèñõîäèòü â íåäðàõ êàæäîãî òàêîãî
5-ëåòèÿ? Ïîïðîáóåì «ðàñêîëîòü» êàæäîå 5-ëåòèå íà îòðåçêè
äëèòåëüíîñòüþ â îäèí ãîä.
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Âïðî÷åì, äëÿ íàõîæäåíèÿ ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè Ë-âîëí
íàì íåò íàäîáíîñòè «âõîäèòü â íåäðà» âñåõ ÿ÷ååê («ðàñêàëûâàòü»
èõ) � äîñòàòî÷íî ðàññìîòðåòü ïðîöåññû, êîòîðûå ìîãóò ïðîèñ-
õîäèòü â «ïîãðàíè÷íûõ» ÿ÷åéêàõ, ò.å. â ÿ÷åéêàõ, ñîñåäñòâóþ-
ùèõ ñ ïåðåõîäàìè ìåæäó Ë- è Ï-äîìèíèðîâàíèåì. Çäåñü âîçìîæíû
ðàçëè÷íûå âàðèàíòû, îäèí èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 3
ñïëîøíîé ëèíèåé, à äðóãèå � ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè. Ðàçíîîáðàçèå
ýòèõ âàðèàíòîâ, îäíàêî, èìååò âïîëíå îïðåäåëåííûå ãðàíèöû.

Ïîëîæèòåëüíîå çíà÷åíèå èíäåêñà àñèììåòðèè äëÿ äàííîãî
«ïîãðàíè÷íîãî» 5-ëåòèÿ îçíà÷àåò, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå íà ïðîòÿ-

Ðèñ. 3. Ñõåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ
Ë-âîëíû, îòðàæàåìîé îäíîé è òîé æå èçìåðåííîé

ýâîëþöèîííîé çàâèñèìîñòüþ
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æåíèè ïîëîâèíû äàííîãî ñðîêà, ò.å. â òå÷åíèå ëèáî âñåõ 5 ëåò, ëèáî
4 ëåò, ëèáî 3 ëåò, ýòîò èíäåêñ áûë ïîëîæèòåëåí. À òåîðåòè÷åñêèå
ñîîáðàæåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê «ãëàäêîìó ïîâåäåíèþ» íàøåé ïåðèî-
äè÷åñêîé êðèâîé, îñòàâëÿþò äëÿ âîçìîæíîñòè îòðèöàòåëüíûõ çíà-
÷åíèé èíäåêñà � â ïðåäåëàõ ÿ÷åéêè, êîòîðîé îòêðûâàåòñÿ Ë-âîë-
íà, � ëèøü 1 ãîä ëèáî 2 ãîäà. Òî÷íî òàê æå, ïî àíàëîãè÷íûì ïðè-
÷èíàì, â ïðåäåëàõ ïðåäûäóùåé 5-ëåòíåé ÿ÷åéêè, êîòîðîé çàêðû-
âàåòñÿ ïðåäøåñòâóþùàÿ Ï-âîëíà, îòðèöàòåëüíîå çíà÷åíèå
ðàññìàòðèâàåìîãî èíäåêñà ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòü ëèøü 2 êðàé-
íèõ ãîäà (è íå áîëåå).

Ïîýòîìó äëÿ íà÷àëà êàæäîé Ë-âîëíû èìååòñÿ íå áîëåå ïÿòè
âàðàíòîâ. Â ñèëó àíàëîãè÷íûõ ñîîáðàæåíèé äëÿ êîíöà êàæäîé
Ë-âîëíû òàêæå âîçìîæíû íå áîëåå ïÿòè âàðèàíòîâ, è âñå îíè
ïîêàçàíû íà ðèñ. 3. Â èòîãå îêàçûâàþòñÿ âîçìîæíûìè 5×5 = 25
ïîòåíöèàëüíûõ âàðèàíòîâ äëèòåëüíîñòè Ë-âîëíû: îò N � 4 äî
N + 4 ëåò, ÷òî ïðè N = 30 ñîñòàâëÿåò îò 26 äî 34 ëåò. (Ëþáîé èç
ýòèõ âàðèàíòîâ ìîæåò ñêðûâàòüñÿ çà ïîâåäåíèåì ýâîëþöèîííîé
êðèâîé â ñëó÷àå «íåðàñêàëûâàíèÿ» 5-ëåòíèõ ÿ÷ååê.) Êàê ýòî îò-
ðàæàåòñÿ íà ñòàíäàðòíîì îòêëîíåíèè äëèòåëüíîñòè Ë-âîëí?

Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âñå âàðèàíòû ðàâíîâåðîÿòíû, òî, êàê
ïîêàçûâàþò ïðîñòåéøèå âûêëàäêè, ñòàíäàðòíîå îòêëîíåíèå äëè-
òåëüíîñòè âîëíû ñîñòàâèò îêîëî 1,9 ãîäà ïðè ñðåäíåé åå âåëè÷è-
íå, ðàçóìååòñÿ, N = 30 ëåò. Çíà÷èò, ïîãðåøíîñòü èçó÷àåìîé ñðåä-
íåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè óìåíüøèëàñü è óæå íå ïðåâûøàåò 2 ëåò.

À ÷òî áóäåò, åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íå âñå ýòè (25) âàðèàí-
òû ðàâíîâåðîÿòíû? Íàïðèìåð, ìîæíî ñ÷èòàòü: âåðîÿòíîñòü òîãî,
÷òî èíäåêñ ïîìåíÿåò çíàê, òåì áîëüøå, ÷åì áîëåå óäàëåí ìî-
ìåíò ýòîé ñìåíû îò ñåðåäèíû äàííîé «ïîãðàíè÷íîé» ÿ÷åéêè. (Ñêà-
æåì, âåðîÿòíîñòü ñìåíû çíàêà íà ãðàíèöå 5-ëåòíåé ÿ÷åéêè, ò.å. íà
ðàññòîÿíèè â 2,5 ãîäà îò åå ñåðåäèíû, â 5 ðàç áîëüøå, ÷åì çà 2 ãîäà
äî ýòîé ãðàíèöû, ò.å. íà ðàññòîÿíèè âñåãî ëèøü â 0,5 ãîäà îò ñåðå-
äèíû.) Ýòî âïîëíå ðàçóìíîå ïðåäïîëîæåíèå, õîðîøî ñîãëàñóþ-
ùååñÿ ñ òåîðåòè÷åñêèìè ñîîáðàæåíèÿìè îòíîñèòåëüíî «ãëàäêîãî
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ïîâåäåíèÿ» íàøåé ïåðèîäè÷åñêîé ýâîëþöèîííîé çàâèñèìîñòè. Ïðè
òàêîì ðàñêëàäå, êàê ïîêàçûâàþò ïðîñòåéøèå ðàñ÷åòû, âåëè÷èíà ñòàí-
äàðòíîãî îòêëîíåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè Ë-âîëí óïàäåò äî 1,4 ãîäà.

Òàêèì îáðàçîì, ìû çàñòàâèëè «ðàñêîëîòüñÿ» ýëåìåíòàðíóþ
âðåìåííóþ ÿ÷åéêó. Äëÿ ýòîãî ìû èñïîëüçîâàëè òåîðåòè÷åñêèå
ñîîáðàæåíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê «äîëæíîìó», ò.å. äåäóöèðîâàííîìó
èç ìîäåëè, õàðàêòåðó ýâîëþöèîííîãî ïîâåäåíèÿ èçó÷àåìîãî íàìè
ôåíîìåíà. Áëàãîäàðÿ òàêîìó ëîãè÷åñêîìó õîäó óäàëîñü ïîêàçàòü,
÷òî âïîëíå ðåàëüíî óìåíüøèòü â íåñêîëüêî ðàç ïîãðåøíîñòü èç-
ìåðåíèé, òðàäèöèîííî ñ÷èòàâøóþñÿ æåñòêî îãðàíè÷åííîé ìàñø-
òàáîì ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè (öåíîé äåëåíèÿ). ×òî ýòî îçíà÷àåò äëÿ
ïðàêòèêè îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ èçó÷àåìîãî âðåìåííîãî ðÿäà?

Ãëàâíîå � òî, ÷òî âïîëíå âîçìîæíî ïðàêòè÷åñêè ðàáîòàòü ñ
âðåìåííûìè ïðîìåæóòêàìè, ìåíüøèìè, ÷åì ðàçìåð ýëåìåíòàðíîé
ÿ÷åéêè. Êàê ýòî ìîæíî äåëàòü? Ñíîâà îáðàùàÿñü ê òåîðåòè÷åñ-
êèì ñîîáðàæåíèÿì, ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå ïëàâíîñòü èçó-
÷àåìûõ íàìè ýâîëþöèîííûõ çàâèñèìîñòåé. Ñëåäîâàòåëüíî, ìû
èìååì ïðàâî îñóùåñòâëÿòü «ñãëàæèâàíèå» ýâîëþöèîííîé êðè-
âîé ïî ñîñåäíèì òî÷êàì è ïîëó÷àòü èç èñõîäíîé ãèñòîãðàììû,
êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1(à), íåïðåðûâíóþ çàâèñèìîñòü. Åå «ïðî-
ìåæóòî÷íûå» òî÷êè, ò.å. òî÷êè, ðàñïîëîæåííûå âíóòðè êàæäîé
ýëåìåíòàðíîé âðåìåííîé ÿ÷åéêè, èìåþò ïîëíîå ïðàâî áûòü èñ-
òîëêîâàííûìè êàê îòâå÷àþùèå äèíàìèêå èçó÷àåìîãî ïðîöåññà.
À çíà÷èò, è ïîëîæåíèÿ òî÷åê ïåðåñå÷åíèÿ îñè àáñöèññ, îò êîòî-
ðûõ çàâèñèò îïðåäåëÿåìàÿ äëèòåëüíîñòü Ë- è Ï-âîëí, ìîãóò ñìå-
ùàòüñÿ, ò.å. íå äîëæíû îáÿçàòåëüíî ñîâïàäàòü ñ ãðàíèöàìè ýëå-
ìåíòàðíûõ ÿ÷ååê. Òåì ñàìûì ïîâûøàåòñÿ òî÷íîñòü âûïîëíÿåìûõ
îöåíîê, îòíîñÿùèõñÿ ê ïàðàìåòðàì èçó÷àåìûõ âðåìåííûõ ðÿäîâ.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäèêè ïîñòðîåíèÿ «ñãëàæåííûõ» çà-
âèñèìîñòåé, âêëþ÷àÿ ïðèäàíèå ðàçíûõ «âåñîâ» ýìïèðè÷åñêèì çíà÷å-
íèÿì, ïî-ðàçíîìó óäàëåííûì îò äàííîé òî÷êè âðåìåííîãî ðÿäà. Îñ-
íîâíûì æå ÿâëÿåòñÿ âîïðîñ î ÷èñëå «òî÷åê-ñîñåäåé», ïî êîòîðûì ïðî-
èçâîäèòñÿ ñãëàæèâàíèå. Ýòî, î÷åâèäíî, èìååò ñìûñë ëèøü â ïðåäåëàõ
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ó÷àñòêà, ãäå äîëæíî íàáëþäàòüñÿ ìîíîòîííîå, èëè äàæå áëèçêîå ê
ëèíåéíîìó, ïîâåäåíèå ýâîëþöèîííîé êðèâîé, ò.å. åå ðîñò ëèáî ïàäåíèå.
Ïóñòü, íàïðèìåð, ìû èçó÷àåì âîëíû, èìåþùèå îæèäàåìóþ ñðåäíþþ
äëèòåëüíîñòü îêîëî 25 ëåò. Òîãäà, ïðèìåíèòåëüíî ê òåì ôðàãìåíòàì
ýâîëþöèîííîé êðèâîé, êîòîðûå ðàñïîëîæåíû âáëèçè ïåðåñå÷åíèÿ åþ
îñè àáñöèññ, ïðåäúÿâëåííûì òðåáîâàíèÿì îòâå÷àþò ëèøü ó÷àñòêè
êðèâîé, íå ïðåâûøàþùèå 10-12 ëåò. À ýòî çíà÷èò, ÷òî åñëè èñïîëüçó-
þòñÿ ýëåìåíòàðíûå 5-ëåòíèå ÿ÷åéêè, òî ñãëàæèâàíèå ìîæíî ïðîèçâî-
äèòü ëèøü ïî òðåì ñîñåäíèì òî÷êàì, ò.å. ìîæíî óñðåäíÿòü çíà÷åíèÿ,
îòíîñÿùèåñÿ ê äàííîé òî÷êå, à òàêæå ê åå áëèæàéøåé «ñîñåäêå» ñëå-
âà è áëèæàéøåé ñïðàâà. Êðîìå òîãî, â ïîäîáíîé ñèòóàöèè, êàêîâóþ
ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü êàê «êâàçèëèíåéíóþ», íåò ñìûñëà ïðèäàâàòü
ðàçíûå «âåñà» òî÷êàì, ïî êîòîðûì ïðîèçâîäèòñÿ ñãëàæèâàíèå. Î÷å-
âèäíî, íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíà ïðîñòåéøàÿ � è ÷àùå âñåãî èñïîëü-
çóåìàÿ � ïðîöåäóðà ñãëàæèâàíèÿ: â êàæäîé òî÷êå íàäî âû÷èñëèòü ñðåä-
íåå çíà÷åíèå ïî òðåì íàçâàííûì òî÷êàì.

Îäíà èç ýâîëþöèîííûõ çàâèñèìîñòåé, ïîñòðîåííàÿ íà áàçå
ñãëàæåííûõ çíà÷åíèé, ïîêàçàíà íà ðèñ. 4: ýâîëþöèÿ èíäåêñà ñî-
öèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëèìàòà» ðîññèéñêîãî îáùåñòâà
(XVIII�XX ââ.). Ýòà çàâèñèìîñòü ïîëó÷åíà íà áàçå ãèñòîãðàììû,
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñ. 1(à):

� çíà÷åíèÿ èíäåêñà, îòâå÷àþùèå êàæäîé 5-ëåòíåé ýëåìåí-
òàðíîé ÿ÷åéêå, ñ÷èòàëèñü îòíîñÿùèìèñÿ ê åå ñåðåäèíå, êàê íàè-
áîëåå âåðîÿòíîé òî÷êå;

� âåëè÷èíà èíäåêñà â êàæäîé òî÷êå ïîëó÷àëàñü ïðîñòûì óñ-
ðåäíåíèåì çíà÷åíèé ïî òðåì ñîñåäíèì òî÷êàì.

Òàêàÿ êðèâàÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âïîëíå ïðèãîäíîé äëÿ
äîñòàòî÷íî òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ åå îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, ðàâíî
êàê è äëÿ êîððåêòíîãî ýêñòðàïîëÿöèîííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ
íà èõ îñíîâå. Ïîñëåäíåå ìîæíî îñóùåñòâèòü, ïîëüçóÿñü ñëåäóþùèì
àëãîðèòìîì:

* äëÿ èçó÷àåìîé ýâîëþöèîííîé çàâèñèìîñòè âû÷èñëÿåòñÿ
ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà ïåðèîäà, ò.å. ñóììû Ë- è Ï-âîëí ïîñðåäñòâîì
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ïðîñòîãî óñðåäíåíèÿ ïî òåì íåñêîëüêèì öèêëàì, êîòîðûå óäàëîñü
íàáëþäàòü â èññëåäîâàíèè;

** èñõîäÿ èç ïîëó÷åííîãî ñðåäíåãî ïåðèîäà, ðàññ÷èòûâàþò-
ñÿ ìîìåíòû ïðèõîäà ïðåäñòîÿùèõ Ë- è Ï-âîëí, îòâå÷àþùèõ
áóäóùåìó âðåìåíè, ñëåäóþùåìó çà äèàïàçîíîì ðåòðîñïåêöèè; ýòî
äåëàåòñÿ ìíîãîêðàòíî, â âèäå âàðèàíòîâ � ñ îïîðîé íà ìîìåíò
ïðèõîäà ïåðâîé ðåòðîñïåêòèâíîé Ë- èëè Ï-âîëíû, ê êîòîðîìó ïðè-
áàâëÿåòñÿ ÷èñëî ïðèøåäøèõ ïîñëå ýòîãî âîëí, ïîìíîæåííîå íà
ñðåäíèé ïåðèîä; ñ îïîðîé íà ìîìåíò ïðèõîäà âòîðîé ðåòðîñïåê-
òèâíîé Ë- èëè Ï-âîëíû, ê êîòîðîìó òàêæå ïðèáàâëÿåòñÿ ÷èñëî
ïðèøåäøèõ ïîñëå ýòîãî âîëí, ïîìíîæåííîå íà èõ ñðåäíèé ïåðèîä,
è ò.ä.;

*** ïîëó÷åííûå ìîìåíòû ïðèõîäà ïðåäñòîÿùèõ âîëí, îòâå-
÷àþùèå âñåì ðàññ÷èòàííûì âàðèàíòàì, óñðåäíÿþòñÿ, â ðåçóëü-
òàòå ÷åãî ïîëó÷àþòñÿ îæèäàåìûå, ò.å. íàèáîëåå âåðîÿòíûå,
ìîìåíòû ïðèõîäà ïðåäñòîÿùèõ âîëí.

Â ÷àñòíîñòè, ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî àëãîðèòìà � è íà áàçå
çíà÷åíèé, ïîìåùåííûõ â òàáë. 2, � áûëè ðàññ÷èòàíû îæèäàåìûå
ìîìåíòû ïðèõîäà áëèæàéøåé Ë-âîëíû äëÿ ðàçëè÷íûõ âåòâåé
ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé æèçíè (â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå ýòè
âåòâè ïîêà åùå ïåðåæèâàþò Ï-âîëíó):

� äëÿ ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëèìàòà» (Ðîññèè) � 2011 ã.;
� äëÿ ñòèëÿ àðõèòåêòóðû (ðóññêîé) � 2012 ã.;
� äëÿ ñòèëÿ ìóçûêè (åâðîïåéñêîé) � 2014 ã.;
� äëÿ ñòèëÿ æèâîïèñè (åâðîïåéñêîé) � 1999 ã.
Îäíàêî ýòèì íå èñ÷åðïûâàþòñÿ âîçìîæíîñòè íàøåãî ýêñò-

ðàïîëÿöèîííîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ.
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Ðèñ. 4. Ôðàãìåíò ýâîëþöèè ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëèìàòà»
ðîññèéñêîãî îáùåñòâà (ñãëàæåííàÿ êðèâàÿ)
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Îáðàùåíèå ê ìåæðÿäîâûì âçàèìîñâÿçÿì

Äàëüíåéøåå óòî÷íåíèå ïàðàìåòðîâ ýêñòðàïîëÿöèîííîãî ïðîãíî-
çà � ðàâíî êàê, âïðî÷åì, è äðóãèõ ïàðàìåòðîâ èçó÷àåìîãî ýâîëþöè-
îííîãî ðÿäà, � âîçìîæíî çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ñôåðû (á) � âíåø-
íèõ ñâÿçåé êàæäîãî âðåìåííîãî ðÿäà. Èñòî÷íèêîì òàêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ìîãóò ñëóæèòü êîððåëÿöèè ìåæäó ïðîöåññàìè, íàáëþ-
äàåìûìè â ðàçíûõ ðÿäàõ, ò.å. â ðÿäàõ, îòíîñÿùèõñÿ ê ÿâëåíèÿì
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû.

Îáðàçíîé ïàðàëëåëüþ ïîäîáíîãî ïîäõîäà ìîæåò ñëóæèòü «áû-
òîâàÿ ìåòåîýêñòðàïîëÿöèÿ», ê êîòîðîé ìû èíîãäà îáðàùàåìñÿ.
Ïîðîé, ñëóøàÿ ïî ðàäèî ïðîãíîç ïîãîäû íà ñëåäóþùèé äåíü è
èíòåðåñóÿñü òàêèì ïðîãíîçîì äëÿ Ìîñêâû, ìû êàê ðàç ñâåäåíèÿ-
òî ïðî íåå è óìóäðÿåìñÿ ïî÷åìó-ëèáî ïðîìîðãàòü. È òîãäà ìû
èñïîëüçóåì êîððåëÿöèè, çíàêîìûå íàì èç ïðåäûäóùåãî îïûòà:
ñêàæåì, ìû çíàåì, ÷òî òåìïåðàòóðà â Ìîñêâå îáû÷íî íà 2-3 ãðà-
äóñà âûøå, ÷åì â Ïåòåðáóðãå, íî íà 1-2 ãðàäóñà íèæå, ÷åì â Òóëå.
È âîò íà îñíîâàíèè òàêèõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìû óìóäðÿåìñÿ
«ñêîíñòðóèðîâàòü» äîñòàòî÷íî ïðàâäîïîäîáíûé � ðàçóìååòñÿ,
ëèøü â ñòàòèñòè÷åñêîì ïëàíå � ïðîãíîç äëÿ Ìîñêâû.

Âûøå óæå øëà ðå÷ü î «äîëæíîì» � è ðåàëüíî íàáëþäàåìîì �
ñèíõðîíèçìå â ýâîëþöèè ðàçëè÷íûõ ñôåð äåÿòåëüíîñòè: ñîöè-
àëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî «êëèìàòà», ñòèëÿ àðõèòåêòóðû, ñòèëÿ ìóçûêè
è ò.ä. Åñòåñòâåííî, ñèíõðîíèçì ýòîò èìååò ñóãóáî ñòàòèñòè÷åñêèé
õàðàêòåð, à êðîìå òîãî, îí ìîæåò îáëàäàòü êàêèìè-ëèáî «ëàãàìè» �
ñèñòåìàòè÷åñêèìè ñäâèãàìè ýâîëþöèè êàêîé-òî ñôåðû (êàêèõ-
òî ñôåð) ïî îòíîøåíèþ ê ýâîëþöèè äðóãîé ñôåðû (äðóãèõ ñôåð).

Íàïðèìåð, â íåäàâíåì èññëåäîâàíèè, ïîñâÿùåííîì èíòåíñèâ-
íîñòè ëèòåðàòóðíîé æèçíè [18], áûëà çàôèêñèðîâàíà íå òîëüêî
åå öèêëè÷íîñòü, íî è ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå îïåðåæåíèå � íà 10-
15 ëåò � ýâîëþöèè ïîýòè÷åñêîé æèçíè âñåé îñòàëüíîé ëèòåðàòóð-
íîé æèçíè. (Íåäàðîì åùå ðóññêàÿ ôîðìàëüíàÿ øêîëà 1920-õ ãã.
ãîâîðèëà î ïîýçèè êàê î «ðàçâåä÷èêå» ïðîöåññà ëèòåðàòóðíîé ýâî-
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ëþöèè.) À â ýâîëþöèè æèâîïèñè, èìåÿ â âèäó ïåðèîäè÷åñêèå êî-
ëåáàíèÿ ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ êàðòèí, òåñíî ñâÿçàííûå ñî
ñòèëåâîé ýâîëþöèåé, ñì. [19], ðîëü «îïåðåæàòåëåé» èãðàþò òàê
íàçûâàåìûå «ãèãàíòû» � êàðòèíû áîëüøèõ ðàçìåðîâ. Ñëîâîì,
ñèíõðîíèçì � ñ ëàãàìè ëèáî áåç òàêîâûõ � ýòî îáû÷íîå ÿâëåíèå â
ñîöèîêóëüòóðíûõ ñèñòåìàõ.

×òîáû èñïîëüçîâàòü ïîäîáíûé ñèíõðîíèçì � ýâîëþöèè ðàç-
ëè÷íûõ ñôåð � â ïðîãíîñòè÷åñêèõ öåëÿõ, ñëåäóåò ïðèáåãàòü ê
ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

* êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü õàðàêòåð (çíàê è ìàñøòàá) íàáëþ-
äàåìîãî ñèíõðîíèçìà, ò.å. ðàçìåð ñäâèãà � ñòåïåíè îïåðåæåíèÿ
êàêîé-ëèáî ñôåðîé (êàêèìè-ëèáî ñôåðàìè) äàííîé, èçó÷àåìîé
ñôåðû � ëèáî, íàîáîðîò, ñîîòâåòñòâóþùåãî îòñòàâàíèÿ;

** ïðîèçâåñòè êîððåêòèðîâêó ïðîãíîçà ýâîëþöèè äàííîé
èçó÷àåìîé ñôåðû � äîáàâèòü ëèáî âû÷åñòü âåëè÷èíó ó÷èòûâàå-
ìîãî ñäâèãà, íàëîæèâ åãî íà ïîëó÷åííûé ðàíåå (ïðè «âíóòðèðÿäî-
âîé» ýêñòðàïîëÿöèè � ñì. ðàçäåë 2) ïðîãíîç; â ñëó÷àå, åñëè äàííàÿ
ïðîãíîçèðóåìàÿ ñôåðà îáíàðóæèâàåò êîððåëÿöèþ ñ ýâîëþöèåé íå-
ñêîëüêèõ èíûõ ñôåð, î÷åâèäíî, ñëåäóåò ïðîèçâåñòè óñðåäíåíèå
îòâå÷àþùèõ èì ñäâèãîâ, è ðåçóëüòàò òàêîãî óñðåäíåíèÿ íàëîæèòü
íà ïîëó÷åííûé ðàíåå ïðîãíîç.

Òàêàÿ ïðîöåäóðà áûëà ðåàëèçîâàíà ïðè ïîñòðîåíèè ñðåäíå-
ñðî÷íîãî ïðîãíîçà ñîöèîêóëüòóðíîãî ðàçâèòèÿ, êîãäà ñîïîñ-
òàâëÿëñÿ ïðèõîä áëèæàéøåé Ë-âîëíû â ÷åòûðåõ ñôåðàõ: ñîöè-
àëüíî-ïîëèòè÷åñêîì «êëèìàòå», ñòèëå àðõèòåêòóðû, ìóçûêå è æè-
âîïèñè. Ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç ìîìåíòîâ ïðèõîäà Ë-âîëí
â ýòèõ ñôåðàõ (ñì. òàáë. 2) ïîêàçàë, ÷òî:

� ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèé «êëèìàò» (Ðîññèè) îáíàðóæè-
âàåò «îïåðåæåíèå» ñòèëÿ ðóññêîé àðõèòåêòóðû â ñðåäíåì íà 2 ãî-
äà, ñòèëÿ åâðîïåéñêîé ìóçûêè � íà 0,5 ãîäà è «îòñòàâàíèå» îò
ñòèëÿ åâðîïåéñêîé æèâîïèñè íà 17 ëåò;

� ýâîëþöèÿ ñòèëÿ àðõèòåêòóðû (ðóññêîé) îáíàðóæèâàåò
îòñòàâàíèå îò ñòèëÿ ìóçûêè íà 2 ãîäà è îò ñòèëÿ æèâîïèñè � íà 21 ãîä;
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� ñòèëü ìóçûêè «îïåðåæàåò» ñòèëü æèâîïèñè íà 18 ëåò.
Ñ ó÷åòîì ýòèõ ñäâèãîâ � ïîñëå èõ óñðåäíåíèÿ è íàëîæåíèÿ

íà ïîñòðîåííûå ðàíåå «âíóòðèðÿäîâûå» ýêñòðàïîëÿöèîííûå ïðî-
ãíîçû � áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå îæèäàåìûå (íàèáîëåå âåðî-
ÿòíûå) ìîìåíòû ïðèõîäà áëèæàéøåé Ë-âîëíû:

� â ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîì «êëèìàòå» (Ðîññèè) � 2013 ãîä;
� â ñòèëå àðõèòåêòóðû (ðóññêîé) � 2015 ãîä;
� â ñòèëå ìóçûêè (åâðîïåéñêîé) � 2004 ãîä;
� â ñòèëå æèâîïèñè (åâðîïåéñêîé) � 2014 ãîä.
Ýòè ðåçóëüòàòû, î÷åâèäíî, îáëàäàþò áîëåå âûñîêîé äîñòî-

âåðíîñòüþ, ÷åì ïîëó÷åííûå ðàíåå «âíóòðèðÿäîâûå» ïðîãíîçû, èáî
áàçèðóþòñÿ íà áîëüøåì ìàññèâå ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ è ñâÿçåé
ìåæäó íèìè.

Ïîðàçèòåëüíîé ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà âûñîêàÿ «êó÷íîñòü»,
âçàèìîñîãëàñîâàííîñòü ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ: áîëüøèíñòâî
îæèäàåìûõ ìîìåíòîâ ïðèõîäà î÷åðåäíîé «àíàëèòè÷åñêîé» âîëíû
(âî âñåõ ñôåðàõ, êðîìå ìóçûêè) ïðèõîäèòñÿ íà 2013�2015 ãã. Ýòî
ñâèäåòåëüñòâóåò, âî-ïåðâûõ, î õîðîøåé äîñòîâåðíîñòè ðåçóëüòà-
òîâ, ïëîäîòâîðíîñòè ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äâóõ íàçâàííûõ
âûøå êëàññîâ (à, á) òåîðåòè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé ïðè ïîñòðîåíèè
«óòî÷íåííîãî» ïðîãíîçà. À âî-âòîðûõ, ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò íàì,
ñêîðåå âñåãî, ïðåäñòîèò ñòàòü ñâèäåòåëÿìè (è/èëè ó÷àñòíèêàìè)
ðåçêèõ ïåðåìåí â ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîé æèçíè Ðîññèè è â
ñòèëå áîëüøèíñòâà ñôåð äåÿòåëüíîñòè.

Ïîëó÷åíèå ýòèõ ðåçóëüòàòîâ îêàçàëîñü âîçìîæíûì áëàãîäà-
ðÿ äîñòèãíóòîìó óòî÷íåíèþ ïàðàìåòðîâ âðåìåííûõ ðÿäîâ,
âñëåäñòâèå ÷åãî ñòàëî êîððåêòíûì è ïîñòðîåíèå ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ýêñòðàïîëÿöèîííûõ ïðîãíîçîâ.
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