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Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû äâà ìåòîäà àíàëèçà òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè: âû÷èñ-
ëåíèå îòíîøåíèÿ ïðåîáëàäàíèé è ïîñòðîåíèå ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåé-
íûõ ìîäåëåé. Íà ïðèìåðàõ äåìîíñòðèðóåòñÿ, êàêîå íîâîå çíàíèå î ñâÿçÿõ
ìåæäó èçó÷àåìûìè ïðèçíàêàìè ìîæåò ïîëó÷èòü ñîöèîëîã ñ ïîìîùüþ
ýòèõ ìåòîäîâ. Êðàòêî îïèñûâàåòñÿ ïîëîæåíèå äåë ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîîò-
âåòñòâóþùèõ ïîäõîäîâ â îòå÷åñòâåííîé ñîöèîëîãèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íîìèíàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ, êàòåãîðèÿ íîìèíàëüíîé ïå-
ðåìåííîé, ñâÿçü ìåæäó ïðèçíàêàìè, ÷àñòîòà, ìíîãîìåð-
íàÿ òàáëèöà ñîïðÿæåííîñòè, îòíîøåíèå ïðåîáëàäàíèé,
ìîäåëü ÷àñòîòû, ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíàÿ ìîäåëü, ëîã-
ëèíåéíûé àíàëèç.

×àñòîòíûå òàáëèöû è èõ ðîëü â ýìïèðè÷åñêîé
ñîöèîëîãèè. Ìåñòî ðàññìàòðèâàåìûõ ìåòîäîâ
â àíàëèçå ÷àñòîòíûõ òàáëèö

×àñòîòíûå òàáëèöû ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûì ñïîñîáîì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ ñîöèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Îíè èñïîëüçóþòñÿ (ðàññ÷èòûâà-
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þòñÿ è àíàëèçèðóþòñÿ) ïðàêòè÷åñêè â ëþáîì ýìïèðè÷åñêîì èñ-
ñëåäîâàíèè. Ýòî íå ñëó÷àéíî. Ñðåäñòâà èçó÷åíèÿ ñòàòèñòè÷åñêèõ
çàêîíîìåðíîñòåé (à èìåííî òàêèå çàêîíîìåðíîñòè è ïûòàåòñÿ íàé-
òè ñîöèîëîã íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ÷àñòîòíûõ òàáëèö), ïðåäëàãàå-
ìûå ñîâðåìåííîé íàóêîé, òàê èëè èíà÷å áàçèðóþòñÿ íà ïîëîæåíè-
ÿõ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, îáúåêòîì èçó÷åíèÿ êîòîðîé ñëó-
æàò ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, ïðåäìåòîì � ïàðàìåòðû èõ ðàñïðåäåëå-
íèé. Âñå òå çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðûå ìû ìîæåì íàéòè ñ ïîìîùüþ
ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, ïî ñóùåñòâó ôèãóðèðóþò â âèäå íà-
áîðîâ ïàðàìåòðîâ ðàñïðåäåëåíèé ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí. ×àñòîòíûå
æå òàáëèöû ÿâëÿþòñÿ, ñòðîãî ãîâîðÿ, âûáîðî÷íûìè ïðåäñòàâëå-
íèÿìè îäíîìåðíûõ è ìíîãîìåðíûõ ñëó÷àéíûõ âåëè÷èí (â âûáî-
ðî÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ âìåñòî òåðìèíà «ñëó÷àéíàÿ âåëè÷èíà» èñ-
ïîëüçóåòñÿ òåðìèí «ïðèçíàê» èëè åãî ñèíîíèìû � «âåëè÷èíà», «õà-
ðàêòåðèñòèêà», «ïåðåìåííàÿ»). Òàêèì îáðàçîì, îïîðà íà àíàëèç ÷àñ-
òîòíûõ òàáëèö, ê ÷åìó ïîáóæäàåò ñîöèîëîãà çäðàâûé ñìûñë, â
äåéñòâèòåëüíîñòè îïðàâäûâàåòñÿ òåì ñåðüåçíûì èçó÷åíèåì ïîíÿ-
òèÿ ñòàòèñòè÷åñêîé çàêîíîìåðíîñòè, êîòîðîå îñóùåñòâëÿëîñü â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ñòîëåòèé â ðàìêàõ ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè1.

Âàæíîñòü àíàëèçà ÷àñòîòíûõ òàáëèö äàâíî îñîçíàíà ó÷åíûìè.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ìåòîäîâ ñîîò-
âåòñòâóþùåãî ïëàíà. Ê ñîæàëåíèþ, äàëåêî íå âñå èç íèõ àêòèâíî
çàäåéñòâîâàíû â íàøåé ñîöèîëîãèè (ïàðàäîêñàëüíûì âûãëÿäèò
òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ñðåäè âåñüìà ñëàáî èñïîëüçóåìûõ â øèðî-
êîé îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå ìåòîäîâ åñòü è î÷åíü èíòåðåñíûå
àëãîðèòìû, ðàçðàáîòàííûå ñîâåòñêèìè è ðîññèéñêèìè èññëåäî-
âàòåëÿìè).

×àñòîòíûå òàáëèöû ðàçìåðíîñòè äâà è âûøå îáû÷íî íàçûâà-
þò òàáëèöàìè ñîïðÿæåííîñòè, ïîñêîëüêó ñîäåðæàùàÿñÿ â íèõ èí-
ôîðìàöèÿ ãîâîðèò î ñîïðÿæåíèè çíà÷åíèé äâóõ è áîëåå ïðèçíàêîâ.

1 Áîëåå ïîäðîáíî î ñîîòíîøåíèè ïîíÿòèé «àíàëèç äàííûõ» è «ìàòåìàòè÷åñêàÿ
ñòàòèñòèêà» ìîæíî ïðî÷åñòü â [1].
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Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðå÷ü èäåò î äâóõ ìåòîäàõ, î÷åíü øèðîêî
ïðèìåíÿþùèõñÿ íà Çàïàäå è, ê ñîæàëåíèþ, ïî÷òè çàáûòûõ íàøè-
ìè ñîöèîëîãàìè (õîòÿ â ñâîå âðåìÿ äåëàëèñü ïîïûòêè âíåäðèòü
èõ â îòå÷åñòâåííóþ ñîöèîëîãè÷åñêóþ ïðàêòèêó, íî îá ýòîì áóäåò
ñêàçàíî íèæå). Ðàññìàòðèâàåìûå ìåòîäû íå ÿâëÿþòñÿ ðàâíîöåí-
íûìè. Îòíîøåíèå ïðåîáëàäàíèÿ � ïðîñòîå, íî î÷åíü âàæíîå ïî-
íÿòèå, êîòîðîå àêòèâíî èñïîëüçóåòñÿ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ÿâ-
ëÿåòñÿ áàçîâûì ïðè ïîñòðîåíèè ñëîæíûõ ìîäåëåé äëÿ àíàëèçà
òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè. Îäíîé èç òàêèõ ñëîæíûõ ìîäåëåé ÿâëÿ-
åòñÿ ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíàÿ ìîäåëü. Ýòî õîðîøî ðàçðàáîòàí-
íûé ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé èññëåäîâàòåëþ ñ ðàâíûì óñïåõîì íà-
õîäèòü è ïðîñòûå, è ñëîæíûå ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ è áîëüøèì ÷èñ-
ëîì ïåðåìåííûõ.

Îòíîøåíèå ïðåîáëàäàíèé

Îá èñòîðèè èñïîëüçîâàíèÿ îòíîøåíèé ïðåîáëàäàíèÿ â ñîöè-
àëüíûõ íàóêàõ ìîæíî ïðî÷åñòü â ðàáîòå âåíãåðñêîãî ó÷åíîãî Ò. Ðó-
äàøà [2]. Ýòè îòíîøåíèÿ è ðàíüøå áûëè àêòèâíî çàäåéñòâîâàíû â
ïðîöåññå ïðèìåíåíèÿ ðàçíîãî ðîäà ëîãëèíåéíûõ ìîäåëåé. Îäíàêî
èìåííî Ò. Ðóäàø âûäåëèë èõ â ÿâíîì âèäå è ïîêàçàë, êàê ìîæíî
èñïîëüçîâàòü ýòè îòíîøåíèÿ ñàìè ïî ñåáå, áåç ïðèâÿçêè ê êàêèì-
ëèáî áîëåå ñëîæíûì ìîäåëÿì.

Äëÿ íàãëÿäíîñòè îïèñàíèÿ ïîíÿòèÿ îòíîøåíèÿ ïðåîáëàäàíèé
îáðàòèìñÿ ê ðåàëüíûì äàííûì1. Ðàññìîòðèì òàáëèöó ñîïðÿæåí-
íîñòè, êîòîðàÿ êëàññèôèöèðóåò ðåñïîíäåíòîâ â çàâèñèìîñòè îò
èõ âîçðàñòà è ó÷àñòèÿ â âûáîðàõ (ñì. òàáë. 1).

Ðàññìîòðèì îñíîâíîé âîïðîñ, êîòîðûé âñòàåò ïåðåä ñîöèî-
ëîãîì, çàíèìàþùèìñÿ àíàëèçîì òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè � î õà-
ðàêòåðå ñâÿçè ìåæäó ëåæàùèìè â îñíîâå òàáëèöû ïåðåìåííûìè
X (âîçðàñò) è Y (ó÷àñòèå â âûáîðàõ). Ìû âèäèì, ÷òî ïðåäñòàâè-

1 Äàííûå, ñîáðàííûå â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ ýëåêòîðàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ìîñêâè÷åé,
áûëè ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåíû àâòîðàì Ì.È. Òàðàðóõèíîé.
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òåëè îáåèõ âîçðàñòíûõ êàòåãîðèé íå ñêëîííû ê ó÷àñòèþ â âûáî-
ðàõ. Íàéäåì îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà ðåñïîíäåíòîâ, êîòîðûå íå
ó÷àñòâóþò â âûáîðàõ, ê êîëè÷åñòâó ó÷àñòâóþùèõ. Äëÿ âîçðàñò-
íûõ êàòåãîðèé «18�45 ëåò» è «ñòàðøå 45 ëåò» ïîäîáíûå îòíîøå-
íèÿ áóäóò èìåòü, ñîîòâåòñòâåííî, âèä:

88,1
121

228=                                       (1)

è

09,5
58

295=                                       (2)

Òàáëèöà 1
ÒÀÁËÈÖÀ ÑÎÏÐßÆÅÍÍÎÑÒÈ ÄËß ÄÂÓÕ ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ

 «ÂÎÇÐÀÑÒ» È «Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÂÛÁÎÐÀÕ»

* Ãðàäàöèÿ «íå ó÷àñòâóþò» îòâå÷àåò òåì ðåñïîíäåíòàì, êîòîðûå
äàëè îäèí èç äâóõ îòâåòîâ: «íå âñåãäà ó÷àñòâóþ» è «âîîáùå íå
ó÷àñòâóþ».

Âîçðàñò Ó÷àñòèå â âûáîðàõ
Íå ó÷àñòâóþò∗ Âñåãäà ó÷àñòâóþò

18�45 ëåò 295 58
Ñòàðøå 45 ëåò 228 121

Êàæäóþ èç ýòèõ âåëè÷èí íàçûâàþò ïðåîáëàäàíèåì (ðå÷ü èäåò
î ïðåîáëàäàíèè êîëè÷åñòâà íå ó÷àñòâóþùèõ â âûáîðàõ íàä êîëè-
÷åñòâîì ó÷àñòâóþùèõ). Â äàííîì ñëó÷àå åå ìîæíî ñâÿçàòü ñî
ñêëîííîñòüþ ê íåó÷àñòèþ â âûáîðàõ. Òàêèì îáðàçîì, â ðàìêàõ
âîçðàñòíîé êàòåãîðèè «18�45 ëåò» êîëè÷åñòâî ðåñïîíäåíòîâ, êî-
òîðûå íå ó÷àñòâóþò â âûáîðàõ, áîëåå ÷åì â 5 ðàç ïðåâûøàåò
êîëè÷åñòâî ãîëîñóþùèõ. Íà êàæäûõ 100 ãîëîñóþùèõ ïðèõîäèòñÿ
509 ÷åëîâåê, êîòîðûå èãíîðèðóþò âûáîðû. Â âîçðàñòíîé æå êàòå-
ãîðèè «ñòàðøå 45 ëåò» íà êàæäûõ 100 ãîëîñóþùèõ ïðèõîäèòñÿ
188 âîçäåðæàâøèõñÿ.

Ââåäåì â îáîðîò åùå îäíî îòíîøåíèå:

7,2
88,1

09,5 =                                                     (3)
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Îíî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñòàðøåå ïîêîëåíèå â 2,7 ðàçà áîëåå
ñêëîííî ó÷àñòâîâàòü â âûáîðàõ, ÷åì ìîëîäîå. Äðóãèìè ñëîâàìè,
èìååò ìåñòî äîâîëüíî ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ó÷àñòèÿ â âûáîðàõ
îò âîçðàñòà.

Ââåäåì ôîðìóëó, îòðàæàþùóþ îòíîøåíèÿ òèïà ðàññìîòðåí-
íûõ. Â îáùåì ñëó÷àå îòíîøåíèå ïðåîáëàäàíèÿ θ èìååò âèä:

,
/

/

2112

2211

2221

1211

nn

nn

nn

nn
==θ

ãäå 22211211 ,,, nnnn  � íàáëþäàåìûå ÷àñòîòû â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû
(èíäåêñû îáîçíà÷àþò íîìåðà ñòðîê è ñòîëáöîâ òàáëèöû).

Ïîä÷åðêíåì, ÷òî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñîäåðæàòåëüíûõ âûâîäîâ
íå èìååò çíà÷åíèÿ, âû÷èñëÿòü ëè îòíîøåíèå âåëè÷èíû (1) ê âåëè-
÷èíå (2), èëè íàîáîðîò. Íàì ïðîñòî âàæíî ïîíÿòü, íàñêîëüêî ñèëü-
íî ðàçëè÷àþòñÿ ýòè âåëè÷èíû. Ïîýòîìó ïðè ðàáîòå ñ òàáëèöàìè
ñîïðÿæåííîñòè íàðÿäó ñ θ ìîæíî èñïîëüçîâàòü 1/θ.

Ïðîâåäåì àíàëèç åùå îäíîé òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè (ñì.
òàáë. 2).

Òàáëèöà 2
ÒÀÁËÈÖÀ ÑÎÏÐßÆÅÍÍÎÑÒÈ ÄËß ÄÂÓÕ ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ:

«Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÂÛÁÎÐÀÕ» è «ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ»

Îáðàçîâàíèå Ó÷àñòèå â âûáîðàõ
Íå ó÷àñòâóþò Âñåãäà ó÷àñòâóþò

Âûñøåå 157 49
Äðóãîå 364 129

Ïðåîáëàäàíèå äëÿ ðåñïîíäåíòîâ ñ âûñøèì îáðàçîâàíèåì ðàâíî:

,2,3
49

157 =

à äëÿ ðåñïîíäåíòîâ áåç âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ:

.82,2
129

364=
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Îòíîøåíèå ïîëó÷åííûõ ïðåîáëàäàíèé ðàâíî:

.13,1
82,2

20,3 ==θ

Òàêèì îáðàçîì, ðåñïîíäåíòû, èìåþùèå âûñøåå îáðàçîâà-
íèå, âñåãî â 1,13 ðàçà áîëåå ñêëîííû ê ó÷àñòèþ â âûáîðàõ, ÷åì
ðåñïîíäåíòû áåç âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ó÷àñòèå
â âûáîðàõ î÷åíü ñëàáî çàâèñèò îò îáðàçîâàíèÿ.

Âîîáùå, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî, ÷åì áëèæå çíà÷åíèå îòíîøåíèÿ
ïðåîáëàäàíèÿ ê åäèíèöå, òåì ñëàáåå ñâÿçü ìåæäó ïðèçíàêàìè.
Ðàâåíñòâî ýòîãî îòíîøåíèÿ åäèíèöå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëíîé
íåçàâèñèìîñòè ïðèçíàêîâ. Îäíàêî çäåñü ñëåäóåò ñäåëàòü ñëåäó-
þùåå çàìå÷àíèå. Äîïóñòèì, äëÿ äâóõ òàáëèö ñîïðÿæåííîñòè ïî-
ëó÷åíû çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé ïðåîáëàäàíèÿ, ðàâíûå âåëè÷èíàì

4

1
1 =θ  è 22 =θ  ñîîòâåòñòâåííî. ßñíî, ÷òî, õîòÿ çíà÷åíèå 

4

1
1 =θ

÷èñëåííî áëèæå ê åäèíèöå, îíî óêàçûâàåò íà áîëåå ñëàáóþ ñâÿçü
ìåæäó ïåðåìåííûìè, ÷åì çíà÷åíèå 22 =θ . ×òîáû íå âîçíèêàëî
ïîäîáíîé ïóòàíèöû, íóæíî ñëåäèòü çà íàïðàâëåíèåì ïðèáëèæå-
íèÿ îòíîøåíèÿ ïðåîáëàäàíèÿ ê åäèíèöå. Â íàøåì ïðèìåðå öåëå-

ñîîáðàçíî ñðàâíèâàòü íå 
4

1
1 =θ  è 22 =θ , à ëèáî 4

1

1

=
θ

 è 22 =θ ,

ëèáî 
4

1
1 =θ  è 

2

11

2

=
θ

.

Çàìåòèì, ÷òî îòíîøåíèÿ òèïà (3) ìîãóò îáîáùàòüñÿ íà òàá-
ëèöû ñîïðÿæåííîñòè áîëüøåãî ðàçìåðà � òðåõìåðíûå, ÷åòûðåõ-
ìåðíûå è ò.ä. Òàêèå îáîáùåííûå îòíîøåíèÿ ïðåîáëàäàíèÿ íàçû-
âàþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, òðåõìåðíûìè, ÷åòûðåõìåðíûìè è ò.ä.
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Ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíûå ìîäåëè äëÿ òàáëèö
ñîïðÿæåííîñòè

Ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíûå ìîäåëè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü, êàê
íàáëþäàåìàÿ ÷àñòîòà â ÿ÷åéêå òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè çàâèñèò
îò êàòåãîðèé íîìèíàëüíûõ ïåðåìåííûõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ýòîé
ÿ÷åéêå. Ïîÿñíèì ýòî íà ãèïîòåòè÷åñêîì ïðèìåðå.

Äîïóñòèì, ÷òî èçó÷àåòñÿ çàâèñèìîñòü çàíÿòîñòè ÷åëîâåêà
îò åãî ïîëà, è ïîëó÷åííûå äàííûå ñãðóïïèðîâàíû â òàáëèöó ñî-
ïðÿæåííîñòè ðàçìåðíîñòè 22× . Îñíîâîé äëÿ ïîñòðîåíèÿ òàáëè-
öû ñëóæàò ïðèçíàêè X (ïîë) (ñ êàòåãîðèÿìè X

1 
(æåíùèíà) è X

2
 (ìóæ-

÷èíà)), è Y (çàíÿòîñòü) (ñ êàòåãîðèÿìè Y
1
 (ðàáîòàåò) è Y

2
 (íå ðàáî-

òàåò)). Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îïðîøåíî 1000 ÷åëîâåê, ïðè÷åì íàáëþ-
äàåìàÿ ÷àñòîòà â êëåòêå ñ èíäåêñîì (11) («ðàáîòàþùàÿ
æåíùèíà») ïîëó÷èëàñü ðàâíîé 50 (ñì. òàáë. 3). Ñòîëü ìàëàÿ (ïî
îòíîøåíèþ ê îáúåìó âûáîðêè) âåëè÷èíà íàáëþäàåìîé ÷àñòîòû,
íà ïåðâûé âçãëÿä, ìîæåò ïðèâåñòè íàñ ê âûâîäó, ÷òî æåíùèíû íå
ñêëîííû ðàáîòàòü.

Òàáëèöà 3
ÔÐÀÃÌÅÍÒ ÃÈÏÎÒÅÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÒÀÁËÈÖÛ

ÑÎÏÐßÆÅÍÍÎÑÒÈ, ÏÎÇÂÎËßÞÙÅÉ ÎÖÅÍÈÒÜ ÑÂßÇÜ
ÌÅÆÄÓ ÏÐÈÇÍÀÊÀÌÈ «ÇÀÍßÒÎÑÒÜ» È «ÏÎË»

Ïîë Çàíÿòîñòü
Ðàáîòàåò Íå ðàáîòàåò

Æåíùèíà 50
Ìóæ÷èíà

Îäíàêî íå âñå òàê î÷åâèäíî. Â äåéñòâèòåëüíîñòè ðàññìàò-
ðèâàåìàÿ íàáëþäàåìàÿ ÷àñòîòà ìîæåò çàâèñåòü, íàïðèìåð, îò
òðåõ ïðè÷èí (ýòè ïðè÷èíû îòâå÷àþò òîé ìîäåëè ÷àñòîòû, êîòî-
ðàÿ ñîîòâåòñòâóåò äàííîìó ïîäõîäó; èçâåñòíû ìîäåëè, â êîòîðûõ
÷àñòîòà ðàñêëàäûâàåòñÿ íà äðóãèå êîìïîíåíòû, êàê ýòî äåëàåò-
ñÿ, íàïðèìåð, â êàíîíè÷åñêîì àíàëèçå):
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à) ìîæåò áûòü, â âûáîðêó âîîáùå ïîïàëî ìàëî æåíùèí, ò.å.
êàòåãîðèÿ X

1 
(æåíùèíà) âñòðå÷àåòñÿ ðåæå, ÷åì êàòåãîðèÿ X

2
 (ìóæ-

÷èíà);
á) ìîæåò áûòü, ìàëî ðàáîòàþùèõ ëþäåé ïîïàëî â âûáîðêó,

ò.å. êàòåãîðèÿ Y
1
 (ðàáîòàåò) âñòðå÷àåòñÿ ðåæå, ÷åì êàòåãîðèÿ Y

2

(íå ðàáîòàåò), âíå çàâèñèìîñòè îò ïîëà;
â) íàêîíåö, ìîæåò áûòü, äåéñòâèòåëüíî ìàëî ðàáîòàþùèõ

æåíùèí, ò.å. ñî÷åòàíèå X
1
Y

1
 âñòðå÷àåòñÿ ðåæå, ÷åì ìîæíî áûëî

áû îæèäàòü, åñëè áû ïåðåìåííûå X è Y áûëè íåçàâèñèìû (â òà-
êèõ ñëó÷àÿõ ãîâîðÿò î íàëè÷èè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ïåðâûìè
ãðàäàöèÿìè ðàññìàòðèâàåìûõ ïðèçíàêîâ).

Èòàê, ó íàñ åñòü òðè ôàêòîðà, êîòîðûå âîçäåéñòâóþò íà íà-
áëþäàåìûå ÷àñòîòû â ÿ÷åéêàõ òàáëèöû ñîïðÿæåííîñòè, è íàì
íóæíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü, ïîçâîëÿþùàÿ êîëè÷åñòâåííî ñðàâ-
íèòü ñèëó ýòèõ âîçäåéñòâèé.

Òàêóþ ìîäåëü ïðåäëîæèë Ãóäìåí [3]. Îíà èìååò âèä:

,XY
ij

Y
j

X
iijv λ+λ+λ+µ=                                        (4)

ãäå ,ln ijij pv =  µ � «ñðåäíèé» ÷ëåí, îí ðàâåí òîé âåðîÿòíîñòè, êî-
òîðàÿ îòâå÷àåò ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ; ÷òîáû ïîëó÷èòü
åãî âûáîðî÷íóþ îöåíêó, íàäî îáùåå êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ â âû-
áîðêå ðàçäåëèòü íà ÷èñëî êëåòîê èçó÷àåìîé ÷àñòîòíîé òàáëèöû;

XY
ij

Y
j

X
i λλλ ,,  ñîîòâåòñòâóþò âëèÿíèÿì òðåõ íàçâàííûõ âûøå ôàêòî-

ðîâ íà íàáëþäàåìûå ÷àñòîòû (ýòè «ëÿìáäû» îáû÷íî íàçûâàþò
âêëàäàìè óïîìÿíóòûõ ôàêòîðîâ â ÷àñòîòó). Ïàðàìåòðû λ èìåþò
íàäñòðî÷íûå èíäåêñû, ïîêàçûâàþùèå, ê êàêèì ïåðåìåííûì îíè
îòíîñÿòñÿ, è ïîäñòðî÷íûå èíäåêñû, ãîâîðÿùèå î òîì, ê êàêèì
êàòåãîðèÿì îíè ïðèëàãàþòñÿ.

Ïîÿñíèì ñìûñë âûðàæåíèÿ «ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíàÿ ìîäåëü».
Äåëî â òîì, ÷òî, êàê ïîêàçàë Ãóäìåí, àäåêâàòíûìè ðåàëüíîñòè ÿâ-
ëÿþòñÿ òàê íàçûâàåìûå ìóëüòèïëèêàòèâíûå ìîäåëè èçó÷àåìûõ ÷à-
ñòîò p

ij
, ò.å. òàêèå ìîäåëè, â êîòîðûõ ÷àñòîòà âûðàæàåòñÿ êàê ïðîèç-

âåäåíèå âêëàäîâ îòäåëüíûõ ãðàäàöèé è èõ âçàèìîäåéñòâèé (ÿñíî,
÷òî ýòè ìîäåëè íåëèíåéíû). Îäíàêî îöåíèâàòü òàêèå âêëàäû, ò.å.
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ðàññ÷èòûâàòü èõ êîíêðåòíûå âåëè÷èíû, î÷åíü òðóäíî. Ïðè ðåøåíèè
óðàâíåíèé ëåã÷å ðàáîòàòü ñ ñóììàìè îïðåäåëÿåìûõ âåëè÷èí, ÷åì ñ
èõ ïðîèçâåäåíèÿìè. Íî ýòà òðóäíîñòü ëåãêî ïðåîäîëåâàåòñÿ. Êàê
èçâåñòíî, ëîãàðèôì ïðîèçâåäåíèÿ êàêèõ áû òî íè áûëî âåëè÷èí
ðàâåí ñóììå ëîãàðèôìîâ êàæäîé èç íèõ. Ïîýòîìó, ïðîëîãàðèôìèðî-
âàâ ìóëüòèïëèêàòèâíóþ ìîäåëü, ìû ïîëó÷èì âûðàæåíèå (4), ò.å.
àääèòèâíóþ, ëèíåéíóþ ìîäåëü. Òàêèì îáðàçîì, ðå÷ü èäåò î òàêèõ
ìîäåëÿõ ÷àñòîò, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ëèíåéíûìè òîëüêî ïîñëå èõ
ëîãàðèôìèðîâàíèÿ. È â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ òàêîé ìîäå-
ëè íàõîäèòñÿ êîíêðåòíûé âèä (ðàçëîæåíèå íà îòäåëüíûå ôðàãìåí-
òû) íå ñàìîé ÷àñòîòû, à åå ëîãàðèôìà. Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé ýòî
îñîáîé ðîëè íå èãðàåò. Â ëþáîì ñëó÷àå íàéäåííûå ïàðàìåòðû
ìîäåëè îöåíèâàþòñÿ ëèøü íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
âûâîäîâ î ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ îòíîøåíèÿõ ìåæäó ïåðåìåííû-
ìè îáû÷íî áûâàåò äîñòàòî÷íî ëèøü îöåíêè òîãî, êàêèå êîýôôèöèåí-
òû áîëüøå, êàêèå � ìåíüøå, à òàêèå âûâîäû èíâàðèàíòíû îòíîñè-
òåëüíî çàìåíû ÷àñòîòû íà åå ëîãàðèôì.

×òîáû â ìîäåëè íå ïîëó÷èëñÿ èçáûòîê, ò.å. ÷òîáû ÷èñëî ïà-
ðàìåòðîâ íå ïðåâûñèëî ÷èñëà ÿ÷ååê, íà çíà÷åíèÿ λ íàëàãàþòñÿ
ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ (â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïàðàìåòðû ìîäåëè
â ïðèíöèïå íå ñìîãóò áûòü îïðåäåëåíû):

0=λ=λ=λ=λ ∑ ∑∑∑
i j

XY
ij

XY
ij

j

Y
j

i

X
i                     (5)

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà XY
ijλ . Ýòîò ïàðàìåòð

õàðàêòåðèçóåò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïåðåìåííûìè, è ÷åì äàëü-
øå åãî çíà÷åíèå îòñòîèò îò íóëÿ, òåì ñèëüíåå ñâÿçü ìåæäó êàòå-
ãîðèåé i ïåðåìåííîé X è êàòåãîðèåé j ïåðåìåííîé Y.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé òðåõìåðíîé òàáëèöû. Ïóñòü ó íàñ åñòü
òàáëèöà ñ ïåðåìåííûìè X, Y è Z, èìåþùèìè I, J è K êàòåãîðèé
ñîîòâåòñòâåííî. Îáîçíà÷èì çà ijkp  âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ñëó÷àéíî
âûáðàííîå íàáëþäåíèå ïîïàäàåò â ÿ÷åéêó (i j k) è ïîëîæèì

).ln( ijkijk pv =
Äëÿ òàêîé òàáëèöû ìîäåëü èìååò âèä:

.XYZ
ijk

YZ
jk

XZ
ik

XY
ij

Z
k

Y
j

X
iijkv λ+λ+λ+λ+λ+λ+λ+µ=            (6)
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×òîáû â ìîäåëè íå ïîëó÷èëñÿ èçáûòîê, ò.å. ÷òîáû ÷èñëî ïà-
ðàìåòðîâ íå ïðåâûñèëî ÷èñëà ÿ÷ååê (I×J×K), íà çíà÷åíèÿ λ â (6)
íàêëàäûâàþòñÿ ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ (àíàëîãè÷íûå îãðàíè÷å-
íèÿì (5)):

.0...... =λ=λ=λ=λ=λ=λ ∑∑ ∑∑∑∑
k

XYZ
ijk

i j

XY
ij

XY
ij

k

Z
k

j

Y
j

i

X
i     (7)

Ñóùåñòâóåò ïðîñòîé àëãîðèòì, îáåñïå÷èâàþùèé îïðåäåëå-
íèå âñåõ çíà÷åíèé λ. Êîðîòêî îïèøåì åãî.

Ââåäåì îáîçíà÷åíèå:

.... ∑∑∑=
i j k

ijk

IJK

v
v                                (8)

ßñíî, ÷òî ...v  áóäåò îáùèì ñðåäíèì äëÿ ëîãàðèôìîâ âåðîÿò-
íîñòåé. Ïóñòü

... ∑∑=
j k

ijk

i JK

v
v                                   (9)

Òîãäà ..iv  áóäåò ñðåäíèì ïî âñåì òåì ëîãàðèôìàì âåðîÿòíîñ-
òåé, äëÿ êîòîðûõ ôàêòîð Õ íàõîäèòñÿ íà óðîâíå i. Ïîäñòàâëÿÿ
âûðàæåíèå (6) â ïðàâûå ÷àñòè óðàâíåíèé (8) è (9), ìû ïîëó÷èì:

...... vvi
X
i −=λ                                  (10)

Òàêèì îáðàçîì, X
iλ  îêàçûâàåòñÿ ìåðîé òîãî, íàñêîëüêî áîëåå

(èëè ìåíåå) âåðîÿòíà êàòåãîðèÿ X
i
 ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì ïî

âñåì êàòåãîðèÿì ýòîãî ôàêòîðà.
Ñõîäíûì îáðàçîì ìîæíî ïîëó÷èòü ôîðìóëû è äëÿ äðóãèõ λ.

Òàê, íàïðèìåð, åñëè ââåñòè îáîçíà÷åíèÿ:

,. ∑=
k

ijk

ij K

v
v  ∑=

j

ijk

ki J

v
v.  è ò.ä.,

òî áóäóò ñïðàâåäëèâû ðàâåíñòâà
,........ vvvv jiij

XY
ij +−−=λ                         (11)

............. vvvvvvvv kjijkkiijijk
XYZ
ijk −+++−−−=λ       (12)

Ñîîòíîøåíèå (11) ïîêàçûâàåò, ÷òî XY
ijλ  � ýòî ìåðà òîãî, íà-

ñêîëüêî ñîâìåñòíîå ïîÿâëåíèå êàòåãîðèé X
i
 è Y

j
 áîëåå (èëè ìå-

íåå) âåðîÿòíî, ÷åì ìîæíî áûëî áû îæèäàòü, åñëè áû îíè áûëè
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íåçàâèñèìû. Àíàëîãè÷íî XYZ
ijkλ  � ýòî ìåðà òîãî, íàñêîëüêî íåçàâè-

ñèìîñòü ôàêòîðîâ X è Y ñàìà çàâèñèò îò êàòåãîðèè ôàêòîðà Z.
Êîãäà âñå òðè ïåðåìåííûå X, Y, Z ÿâëÿþòñÿ äèõîòîìè÷åñêè-

ìè (ò.å. êîãäà I = J = K = 2), ñîîòíîøåíèÿ òèïà (8) è (9) çíà÷èòåëü-
íî óïðîùàþòñÿ, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì âîçìîæíîñòü áîëåå ÿñíî
îïèñàòü ñìûñë âåëè÷èí λ. Ìû îáíàðóæèâàåì, íàïðèìåð, ÷òî ñïðà-
âåäëèâî ñîîòíîøåíèå

.
/

/
ln

8

1

212122222112

211121221111
111 





=λ

pppp

ppppXYZ

Äðóãèìè ñëîâàìè, çíà÷åíèå XYZ
111λ  ïðîïîðöèîíàëüíî ëîãàðèôìó

îòíîøåíèÿ îòíîøåíèé ïðåîáëàäàíèé äëÿ äâóõ òàáëèö 22× , ñîîò-
âåòñòâóþùèõ äâóì êàòåãîðèÿì ïåðåìåííîé Z.

Åñëè â ýòèõ äâóõ òàáëèöàõ ïåðåìåííûå X è Y ñâÿçàíû äðóã ñ
äðóãîì ïðèìåðíî â îäèíàêîâîé ñòåïåíè, òî è çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâó-
þùèõ îòíîøåíèé ïðåîáëàäàíèé 1θ  è 2θ  áóäóò ïðèìåðíî îäèíàêîâû-

ìè. Òîãäà 
2

1

θ
θ

 áóäåò áëèçêî ê åäèíèöå, à )ln(
8

1

2

1
111 θ

θ
=λXYZ  áëèçêî ê íóëþ.

Äëÿ òðåõìåðíîé òàáëèöû ïðîèçâîëüíîé ðàçìåðíîñòè KJI ××
äàííûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü íàáëþäàåìûõ ÷àñòîò { ijkn },
êàæäîé èç êîòîðûõ îòâå÷àåò îäíîèìåííàÿ ÿ÷åéêà ñ èíäåêñîì (i j k).

Îáîçíà÷èì )ln( ijkijk nf =  è íàéäåì îöåíêè ïàðàìåòðîâ, çàìå-
íÿÿ çíà÷åíèÿ v â (11) è (12) íà ñîîòâåòñòâóþùèå èì çíà÷åíèÿ f.
Íàïðèìåð, îöåíêîé äëÿ XY

ijλ  èç (11) áóäåò

,........ ffff jiij

XY

ij +−−=λ

ãäå ∑=
k

ijk

ij K

v
f ,.  ∑∑=

k

ijk

j
i JK

f
f ..  è ò.ä.

Ñ ïîìîùüþ èçëîæåííîãî âûøå ìåòîäà áûëî ïðîâåäåíî èñ-
ñëåäîâàíèå òðåõìåðíîé ÷àñòîòíîé òàáëèöû (ñì. òàáë. 4).

Îñíîâàíèåì òàáë. 4 ñëóæàò òðè ïåðåìåííûå: X (âîçðàñò), Y
(ó÷àñòèå â âûáîðàõ), Z (îáðàçîâàíèå).
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Äëÿ ïðèìåðà áûëà âûáðàíà ÿ÷åéêà ñ èíäåêñîì (111) è íàéäå-
íû ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ îöåíîê ïàðàìåòðîâ λ:

;05,01 −=λX  ;58,01 −=λY  ;42,01 =λZ

;20,011 −=λXY  ;01,011 −=λYZ  ;17,011 −=λXZ  .44,0111 −=λXYZ

Ïðîàíàëèçèðóåì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. Íàèáîëüøèé èíòå-
ðåñ äëÿ íàñ ïðåäñòàâëÿþò çíà÷åíèÿ òåõ ë, êîòîðûå õàðàêòåðèçó-
þò âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïåðåìåííûìè. Âî-ïåðâûõ, èìååò ìå-
ñòî äîâîëüíî ñèëüíûé ýôôåêò âçàèìîäåéñòâèÿ .20,011 −=λXY  Çíàê
«ìèíóñ» óêàçûâàåò íà òî, ÷òî âñëåäñòâèå ýòîãî âçàèìîäåéñòâèÿ
íàáëþäàåìàÿ ÷àñòîòà 111n  èìååò ìåíüøåå çíà÷åíèå, ÷åì åñëè áû
X è Y áûëè íåçàâèñèìû. Èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî çíà-
÷åíèå YZ

11λ  îêàçàëîñü áëèçêèì ê íóëþ. Ýòî óêàçûâàåò íà ïî÷òè ïîë-
íîå îòñóòñòâèå ñâÿçè ìåæäó ó÷àñòèåì â âûáîðàõ è îáðàçîâàíèåì.
Àíàëîãè÷íûé âûâîä áûë ïîëó÷åí íà îñíîâå àíàëèçà òàáë. 2 ìå-
òîäîì îòíîøåíèÿ ïðåîáëàäàíèé. Çíà÷åíèå XZ

11λ  â äàííîì ñëó÷àå
îñîáîãî èíòåðåñà íå ïðåäñòàâëÿåò, òàê êàê ìû íå ðàññìàòðèâàåì
âîïðîñ î ñâÿçè ìåæäó ïåðåìåííûìè X (âîçðàñò) è Z (îáðàçîâàíèå).

Âû÷èñëèì çíà÷åíèÿ îòíîøåíèé ïðåîáëàäàíèé äëÿ äâóõ äâó-
ìåðíûõ òàáëèö, ñîñòàâëÿþùèõ òàáë. 4: 43,31 =θ  äëÿ ðåñïîíäåí-
òîâ áåç âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, 51,12 =θ  äëÿ ðåñïîíäåíòîâ ñ âûñ-
øèì îáðàçîâàíèåì. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïåðâîé ãðóïïû ðåñïîí-
äåíòîâ ñóùåñòâóåò äîâîëüíî ñèëüíàÿ çàâèñèìîñòü ó÷àñòèÿ â âû-
áîðàõ îò âîçðàñòà. Äëÿ âòîðîé æå ãðóïïû ýòà ñâÿçü ñëàáà. Ñòîëü

Îáðàçîâàíèå Âîçðàñò Ó÷àñòèå â âûáîðàõ

Âñåãäà ó÷àñòâóþò Íå âñåãäà ó÷àñòâóþò

18−45 ëåò 33 197
Äðóãîå Ñòàðøå

45 ëåò

96 167

18−45 ëåò 25 96
Âûñøåå Ñòàðøå

45 ëåò

24 61

Òàáëèöà 4
ÒÀÁËÈÖÀ ÑÎÏÐßÆÅÍÍÎÑÒÈ ÄËß ÒÐÅÕ ÏÐÈÇÍÀÊÎÂ:

«ÂÎÇÐÀÑÒ», «Ó×ÀÑÒÈÅ Â ÂÛÁÎÐÀÕ» È «ÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ»



Þ.Í. Òîëñòîâà, À.Â. Ðûæîâà

162

çàìåòíóþ ðàçíèöó â ñèëå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó X è Y äëÿ âûäå-
ëåííûõ ãðóïï ðåñïîíäåíòîâ îòðàæàåò òàêæå äîâîëüíî áîëüøîå
ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå çíà÷åíèå 44,0111 −=λXYZ .

Ïîëàãàåì, ÷òî ìû ñóìåëè óáåäèòü ÷èòàòåëÿ â ýôôåêòèâíîñ-
òè èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîâ îòíîøåíèÿ ïðåîáëàäàíèé è ïîñòðîå-
íèÿ ëîãàðèôìè÷åñêè ëèíåéíûõ ìîäåëåé â ïðîöåññå ðåøåíèÿ ñîöèî-
ëîãè÷åñêèõ çàäà÷ èçó÷åíèÿ ñâÿçåé ìåæäó ïåðåìåííûìè.

Â çàïàäíîé ñîöèîëîãèè ðàññìîòðåííûå ìåòîäû øèðîêî ïðè-
ìåíÿþòñÿ äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìíîãîìåðíûõ òàáëèö ñîïðÿæåííîñ-
òè. Îíè äàâíî âêëþ÷àþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñå ó÷åáíèêè ïî àíà-
ëèçó äàííûõ (íàïðèìåð, [4]; ñì. òàêæå õîðîøî èçâåñòíóþ íà Çà-
ïàäå è ïåðåâåäåííóþ íà ðóññêèé ÿçûê ðàáîòó [5]). Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ïîäõîäû â ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðå
îáû÷íî ïðåïîäíîñÿòñÿ êàê ÷àñòíûé ñëó÷àé áîëåå îáùåãî êëàññà
ìåòîäîâ � àëãîðèòìîâ ïîñòðîåíèÿ òàê íàçûâàåìûõ îáîáùåííûõ
ëèíåéíûõ ìîäåëåé [4] (êîðîòêî î íèõ ñì. â [1]). Íå ñòîëü áëàãîïî-
ëó÷íî îáñòîèò äåëî â îòå÷åñòâåííîé ñîöèîëîãèè.

Îïèñàíèå ëîãëèíåéíîãî àíàëèçà â îòå÷åñòâåííîé
ñîöèîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå

Êàê ìû óæå îòìå÷àëè, â ðîññèéñêîé ñîöèîëîãè÷åñêîé ïðàê-
òèêå ëîãëèíåéíûé àíàëèç, íåñìîòðÿ íà ñâîþ ïåðñïåêòèâíîñòü, èñ-
ïîëüçóåòñÿ êðàéíå ðåäêî (÷òî êàñàåòñÿ îòíîøåíèé ïðåîáëàäàíèÿ,
òî íàì èçâåñòíû òîëüêî äâà ôàêòà èõ óïîìèíàíèÿ [5, ñ. 112; 1]).
Òåì íå ìåíåå ðàáîòû, ïîñâÿùåííûå ëîãëèíåéíîìó àíàëèçó, â îòå-
÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ.

Ïåðâûì â íàøåé ñòðàíå ïðèìåíèë ëîãëèíåéíûé àíàëèç â ñî-
öèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ Ìèðçîåâ [7]. Â ðàáî-
òàõ [8−9] èì îïèñàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòîðîíà ëîãëèíåéíîãî àíà-
ëèçà. Â êîëëåêòèâíîé ìîíîãðàôèè [10, ñ. 68−72, 273−284] òîò æå
àâòîð ïðåäñòàâèë ñâîå âèäåíèå âîçìîæíûõ ñòðàòåãèé èñïîëüçî-
âàíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ìåòîäà â ñîöèîëîãè÷åñêîì èññëåäîâà-
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íèè. Â ïóáëèêàöèÿõ [6, ñ. 108−115; 11, ñ. 166−187; 12] ëîãëèíåéíûé
àíàëèç ñðàâíèâàåòñÿ ñ äðóãèì èçâåñòíûì ñòàòèñòè÷åñêèì ìåòî-
äîì, îñíîâàííûì íà ìîäåëèðîâàíèè ÷àñòîò ìíîãîìåðíîé òàáëè-
öû ñîïðÿæåííîñòè, − êàíîíè÷åñêèì àíàëèçîì. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî
äëÿ ÷èòàòåëÿ-ñîöèîëîãà áûëî áû íåáåñïîëåçíî ñðàâíèòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ïîäõîäû, âäóìàòüñÿ â òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ìîäå-
ëè ÷àñòîò ìîãóò áûòü ðàçíûìè, ÷òî âûáîð òîé èëè èíîé ìîäåëè
çàâèñèò îò èññëåäîâàòåëüñêèõ ïðåäïîëîæåíèé î òåõ îáñòîÿòåëü-
ñòâàõ, êîòîðûå îáóñëîâëèâàþò ðàçëè÷èå ÷àñòîò â òàáëèöå ñîïðÿ-
æåííîñòè.

Â [1] îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå ëîãëèíåéíîãî àíàëèçà ñ äðó-
ãèìè ìåòîäàìè ïîèñêà âçàèìîäåéñòâèé. Ïðèíÿòûå â ìàòåìàòè-
÷åñêîé ñòàòèñòèêå è àíàëèçå äàííûõ ïîíèìàíèÿ òåðìèíà «âçàè-
ìîäåéñòâèå» ïðè ýòîì îáîáùàþòñÿ (íàïîìíèì, ÷òî â àíàëèçå äàí-
íûõ ýòîò òåðìèí òðàêòóåòñÿ êàê ñî÷åòàíèå çíà÷åíèé ïðèçíàêîâ,
äåòåðìèíèðóþùèõ èíòåðåñóþùåå ñîöèîëîãà ÿâëåíèå).

Ñòðîãîå ìàòåìàòè÷åñêîå îïèñàíèå ëîãëèíåéíîãî àíàëèçà
ïðåäñòàâëåíî â [13].
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