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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÄÈÍÀÌÈÊÈ
ÍÀÏÐßÆÅÍÍÎÑÒÈ ÝÒÍÎ-ÏÎËÈÒÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÊÎÍÔËÈÊÒÀ

Â.À.Øâåäîâñêèé, Ì.À.Ïåòðîâà

(Ìîñêâà)

Ñ ïîçèöèé ñîöèàëüíîé ïñèõîëîãèè, ñîöèîëîãèè è òåîðèè íåëèíåéíûõ äè-
íàìè÷åñêèõ ñèñòåì ðàññìîòðåíû àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ìîäåëèðîâàíèÿ
ýëåêòîðàëüíîãî ïîâåäåíèÿ íàñåëåíèÿ â óñëîâèÿõ àëüòåðíàòèâíûõ âûáî-
ðîâ. Íà îñíîâå àíàëèçà ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè è äàííûõ ñîöèîëîãè-
÷åñêèõ îïðîñîâ ïîñòðîåíû, îïèñàíû è èññëåäîâàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìî-
äåëè ìåõàíèçìîâ èçìåíåíèÿ êîìïîíåíò ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïî-
òåíöèàëà êîíêðåòíûõ ýòíî-ïîëèòè÷åñêèõ î÷àãîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýòíîñ, ñàìîèäåíòèôèêàöèÿ, ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñ-
êèé ïîòåíöèàë, îáùåíèå, êðóã îáùåíèÿ, öèêë ñèñòåìû
îáùåñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà, öèêë ñàìîèäåíòèôè-
êàöèè ýòíîñà, ñîöèàëüíàÿ íàïðÿæåííîñòü, ýòíî-ïîëè-
òè÷åñêèé êîíôëèêò, ìîäåëü ýëåêòîðàëüíîãî ïîâåäåíèÿ

Ââåäåíèå

Èñòîêè äàííîé ðàáîòû ëåæàò â êîëëåêòèâíîé ðàáîòå [1] 1970-õ
ãã. Îòäåëà îïåðàòèâíûõ èññëåäîâàíèé ÈÊÑÈ ÀÍ ÑÑÑÐ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì ä.ôèëîñ.í. Í.Ñ.Ìàíñóðîâà1 . Òåîðåòè÷åñêè óæå òîã-

1 Ñ áîëüøîé òåïëîòîé âñïîìèíàþ òî âðåìÿ äóøåâíîãî ãîðåíèÿ è ñâîèõ òîâàðè-
ùåé ïî êîëëåêòèâó � Ý.Ïåòðîâà, Å.Çåíüêîâñêîãî, Í.×åïóëüñêîãî, Å.Àíäðþùåí-
êî, Â.Èâàíóøêèíó, Ò.Êîçëîâó, Å.Òàðøèñà, Ñ.Òîêàðåâó, À.Ñîñíîâñêîãî, Â.Ñåìå-
íîâó, Ä.Ðóñòàíîâè÷à, Â.Øàëåíêî, Ë.ßñíóþ, à òàêæå íàøåãî ïàðòîðãà Ìèõàèëà
Ìàêñèìîâè÷à Êîðîëåâà.
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äà ñëîæèëîñü ïðåäñòàâëåíèå î ïîñòîÿííûõ è ïåðåìåííûõ êîìïî-
íåíòàõ è ôàêòîðàõ ìîðàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà, î ðîëè
òàêèõ ñîñòàâëÿþùèõ, êàê ìèðîâîççðåí÷åñêàÿ ïîçèöèÿ, öåííîñò-
íûå îðèåíòàöèè, óáåæäåíèå, à òàêæå ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå
óñòàíîâêè, ñîöèàëüíûå ÷óâñòâà è íàñòðîåíèå.

Êàòåãîðèÿ ìîðàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðèìåíè-
ìà êàê ê âîîðóæåííûì ñèëàì, òàê è ê íàñåëåíèþ ñòðàíû, êàê êî
âñåìó ñóïåðýòíîñó, òàê è ê îòäåëüíûì åãî ñîñòàâëÿþùèì, íàïðè-
ìåð, ê ñåâåðî-êàâêàçñêèì ýòíîñàì.

Ñåâåðíûé Êàâêàç, êàê îäèí èç 11 ýêîíîìè÷åñêèõ ðåãèîíîâ,
âñåãäà ïðåäñòàâëÿë èç ñåáÿ íåïðîñòóþ ñèñòåìó îáùåñòâåííîãî
âîñïðîèçâîäñòâà. Òàê, â ñîâåòñêîå ïîñëåâîåííîå âðåìÿ ñîöèîëî-
ãè íàçûâàëè åãî òðóäîèçáûòî÷íûì ðåãèîíîì. Ìàññîâàÿ áåçðàáî-
òèöà ìîëîäåæè è îáùàÿ íåâûñîêàÿ çàíÿòîñòü - â ñðàâíåíèè ñ äðó-
ãèìè ðåãèîíàìè ÐÔ, ðàâíî êàê è ïåðâåíñòâî ñóáúåêòîâ ÐÔ íà Ñå-
âåðíîì Êàâêàçå ïî ñàìûì íèçêèì ïîêàçàòåëÿì óðîâíÿ æèçíè ñðå-
äè îñòàëüíûõ 89, - âñå ýòî, êàê ñèñòåìà ñîîáùàþùèõñÿ ñîñóäîâ,
îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî âûñîêîå çíà÷åíèå îáùåé ñðåäíåé êîëå-
áàíèé ñîöèàëüíîé íàïðÿæåííîñòè â ýòîé çîíå ñåãîäíÿøíèõ ýòíî-
ïîëèòè÷åñêèõ êîíôëèêòîâ, âûÿâëÿþùèõ ïðîòèâîáîðñòâî ñòîðîí-
íèêîâ è ïðîòèâíèêîâ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì êàê â ðàìêàõ ïîäúåìà
ýêîíîìèêè âñåé Ðîññèè, òàê è ñåïàðàòíî.

Ïîíÿòèå ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà è
îïðåäåëÿþùèå åãî âåëè÷èíû

Â öåëÿõ îïèñàíèÿ äèíàìèêè ýòîãî ïðîòèâîáîðñòâà è íà îñíî-
âàíèè îïûòà ïðåäñòàâëåíèÿ ìîðàëüíî-ïîëèòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà
[1] ââîäèòñÿ îïðåäåëåíèå ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëà (ÑÏÏ) äàííîãî ñîöèàëüíîãî ñóáúåêòà èëè ñîöèàëüíîé îáùíîñ-
òè, êàê ãîòîâíîñòè äàííîãî ñîöèàëüíîãî ñóáúåêòà èëè ñîöè-
àëüíîé îáùíîñòè îñóùåñòâëÿòü ïîâåäåíèå, òî åñòü ñîâåð-
øàòü ïîñòóïêè â çàùèòó âûáðàííîé ñèñòåìû öåííîñòåé èëè
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íàïðàâëåíèÿ ñâîåãî ðàçâèòèÿ. Òîãäà âåëè÷èíîé ÑÏÏ ÿâëÿåòñÿ
ìåðà ýòîé ãîòîâíîñòè.

Äëÿ îöåíêè ýòîé ìåðû âñå äååñïîñîáíîå íàñåëåíèå ñóáúåêòà
ÐÔ - óñëîâíî, ýëåêòîðàò- (ñ ÷èñëåííîñòüþ N

0
) ðàçáèâàåòñÿ íà òðè

ñîöèàëüíûå ãðóïïû: Õ - ñòîðîííèêè âûáðàííîãî ðåæèìîì êóðñà,
Y - åãî ïðîòèâíèêè, Z - íåó÷àñòíèêè ïîëèòè÷åñêîãî ïðîòèâîñòîÿ-
íèÿ, òî åñòü N

0
 = X+Y+Z. Çàìåòèì, ÷òî âîçìîæíû ñèòóàöèè, êîãäà

Z→0 èëè Z>>X,Y. Ðîñò ïîëèòè÷åñêîé àêòèâíîñòè îòâå÷àåò ïåðâî-
ìó ñëó÷àþ, ïîëèòè÷åñêîé àïàòèè - âòîðîìó.

Ââîäèì âàæíóþ ïåðåìåííóþ ìîäåëè - Q - èòîãîâûé îáúåì
«ïðîèçâåäåííûõ» ïîñòóïêîâ â çàùèòó, íàïðèìåð, «Õ» â âèäå:

)( YXcQ −= ,                                 (1)

ãäå Õ è Ó - ðàíåå îïðåäåëåííûå âåëè÷èíû, à ñ - ýòî óñðåäíåííàÿ
àêòèâíîñòü îòäåëüíîãî ó÷àñòíèêà ýòíî-ïîëèòè÷åñêîãî êîíôëèêòà,
èçìåðÿåìàÿ êîëè÷åñòâîì ïîñòóïêîâ â íåêîòîðóþ åäèíèöó âðåìåíè
â çàùèòó ñâîåé ïîçèöèè. Äëÿ ïðîñòîòû èçëîæåíèÿ ïîëîæèì ñ = 1.

Äàëåå, ââîäèòñÿ ïåðåìåííàÿ S - ïðîèçâîäíàÿ îò Q ïî âðåìå-
íè, òî åñòü ñêîðîñòü èçìåíåíèé ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñòîðîííèêà-
ìè è ïðîòèâíèêàìè â ðàññìàòðèâàåìîì ýëåêòîðàòå.

ÑÏÏ ñóáúåêòà ýëåêòîðàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ñêëàäûâàåòñÿ èç äâóõ
êîìïîíåíò - ñòàòè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé - åãî ðåàêöèè: à) íà
ñîîòíîøåíèå ïðîòèâíèêîâ è ñòîðîííèêîâ «èçáèðàåìîãî êóðñà» â íå-
ïîñðåäñòâåííîì êðóãå åãî ìåæëè÷íîñòíîãî îáùåíèÿ1 , è á) íà ñêî-
ðîñòü èçìåíåíèÿ ýòîãî ñîîòíîøåíèÿ â òó èëè èíóþ ñòîðîíó.

1 Â ïîëå òåîðåòè÷åñêîãî ðàññìîòðåíèÿ ââîäÿòñÿ îòíîøåíèÿ è ìåõàíèçìû ìåæëè÷-
íîñòíûõ âçàèìîäåéñòâèé, �ñêàíèðîâàíèÿ� ëè÷íîñòüþ ñâîåãî êðóãà îáùåíèÿ, ÷òî
îòîæäåñòâëÿåòñÿ ñ ïðîöåññîì öèêëà ýòíè÷åñêîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè. Öèêë ýòíè-
÷åñêîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè � îäíî èç îñíîâíûõ ïîíÿòèé ýòíîñîöèîëîãèè, òàêèõ,
êàê ýòíîñ, ýòíè÷åñêîå ñàìîñîçíàíèå, ýòíè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü. �Ýòíè÷åñêàÿ
ïðèíàäëåæíîñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ êóëüòóðíûìè îáû÷àÿìè è ìèðîâîççðåíèåì,
âûäåëÿþùèìè è îáîñîáëÿþùèìè ãðóïïó ëþäåé� [15]. Öèêë ýòíè÷åñêîé ñàìîèäåí-
òèôèêàöèè îïðåäåëÿåòñÿ êàê öèêë âîñïðîèçâîäñòâà ýòíè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè.
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Ïîñêîëüêó âåëè÷èíà ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëà çàâèñèò êàê îò ñòàòèêè, òàê è äèíàìèêè ñîîòíîøåíèÿ ñòîðîí-
íèêîâ è ïðîòèâíèêîâ, òî íåñëîæíî óñòàíîâèòü èõ îïðåäåëÿþùèå
ôàêòîðû:
• ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêèå - ïîëèòèêà ìåñòíûõ ýëèò â îòíî-

øåíèè íåòèòóëüíîãî, íàïðèìåð, ðóññêîãî íàñåëåíèÿ äàííîé ðåñ-
ïóáëèêè, ñòèìóëèðóþùàÿ èëè óäåðæèâàþùàÿ èõ îòúåçä èç ðåñ-
ïóáëèêè, õàðàêòåðèçóåìàÿ ãîäîâûì ïîòîêîì îòúåçæàþùèõ; ïî-
ëèòèêà �çàðóáåæíûõ èíâåñòîðîâ�, îðãàíèçóþùèõ êðåäèòíûå
ëèíèè â ïîääåðæêó ýêñòðåìèñòîâ (äëÿ âåðáîâêè, îáó÷åíèÿ è ëå-
÷åíèÿ áîåâèêîâ, çàêóïêè äëÿ íèõ âîèíñêîãî ñíàðÿæåíèÿ è ò.ï.);

• ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèå - ìåæëè÷íîñòíûå îòíîøåíèÿ
òèòóëüíîãî íàñåëåíèÿ ñ íåòèòóëüíûì, íàïðèìåð, ðóññêèõ ñ
ìåñòíûì íàñåëåíèåì, âêëþ÷àþùèå è êîíêóðåíòíûå îòíîøå-
íèÿ çà ðàáî÷èå è ó÷åáíûå ìåñòà, òàêæå îïðåäåëÿþùèå ïîòîêè
ìèãðàíòîâ;

••••• ñîöèàëüíî-äåìîãðàôè÷åñêèå - òðàäèöèîííûå äëÿ äàííûõ ýò-
íè÷åñêèõ ãðóïï êîýôôèöèåíòû ðîæäàåìîñòè è ñìåðòíîñòè.

Çàïèøåì âåëè÷èíó ÑÏÏ - P - êàê ôóíêöèþ îò Q è S ñëåäóþ-
ùèì îáðàçîì:

),()()(),( 332211 SQPSPQPSQPP χ+χ+χ== ,        (2)

ãäå 
dt

dQ
S = , à äëÿ «âåñîâ» χχ

i
 ñïðàâåäëèâî χχ

i
≥0. Ðàññìàòðè-

âàåòñÿ ñëó÷àé, êîãäà �èíòåðôåðåíöèîííûé ÷ëåí� îêàçûâàåò íè÷-
òîæíîå âëèÿíèå, òî åñòü χχ

3 
=0. Ïðè ýòîì, ôóíêöèîíàëüíûå çàâè-

ñèìîñòè P
1
(Q) è P

2
(S) èìåþò ñõîäíûå ãðàôèêè, ïîäîáíûå ïðèâî-

äèìîìó íèæå íà ðèñ. 1, ïî êðàéíåé ìåðå, íà âîñõîäÿùèõ âåòâÿõ
ôóíêöèé.

Äëèòåëüíîñòü ïåðèîäà ýòîãî öèêëà, â ñèëó âûøåóïîìÿíóòîãî îòîæäåñòâëåíèÿ è
ñîñòàâëÿåò ïðåäìåò èññëåäîâàíèé âî âòîðîé ìîäåëè (ñì. íèæå).
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Ðèñ.1. Çàâèñèìîñòü P
2
(S) - äèíàìè÷åñêîé

êîìïîíåíòû - îò âåëè÷èíû ñòèìóëà S.

Ïî îñè àáñöèññ îòêëàäûâàþòñÿ çíà÷åíèÿ àðãóìåíòîâ îáñóæ-
äàåìûõ ôóíêöèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé, òî åñòü Q è S, à ïî îñè
îðäèíàò - çíà÷åíèÿ P

1
(Q) è P

2
(S). Ôèçè÷åñêèé ñìûñë ýòèõ çàâèñè-

ìîñòåé çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ñ ðîñòîì îáúåìà ñòèìóëîâ (ïåðå-
âåñà ïîëîæèòåëüíûõ íàä îòðèöàòåëüíûìè: Q èëè S) â íà÷àëå - îò 0
äî íåêîòîðîãî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ - ðàñòåò èíòåíñèâíîñòü
ðåàêöèè èíäèâèäà íà ýòîò îáúåì, à äîñòèãíóâ ìàêñèìóìà, èíòåí-
ñèâíîñòü ðåàêöèè íà÷èíàåò ñíèæàòüñÿ. Â ðàáîòàõ [4, ñ. 67; 5] ýòîò
ýôôåêò äëÿ Q íàçûâàåòñÿ ïðèâûêàíèåì ñ óòîìëåíèåì, à äëÿ S
ïîäîáíûé ýôôåêò èíòåðïðåòèðóåòñÿ êàê âîñïðèÿòèå ÷àñòè èí-
ôîðìàöèè (ðàñòóùåé ïî îáúåìó, è ñòàâøåé áîëüøåé, ÷åì ïðî-
ïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñóáúåêòà âîñïðèÿòèÿ) â êà÷åñòâå ðàñòó-
ùåãî ïî àìïëèòóäå «øóìà», òî åñòü îáúåìà íåðàñïîçíàí-
íîé èíôîðìàöèè â ñèëó ÷ðåçìåðíûõ äëÿ âîñïðèÿòèÿ ñêîðîñ-
òåé åå èçìåíåíèÿ, íà ôîíå êîòîðîãî ðàñïîçíàåòñÿ ïîëåçíûé
ñèãíàë.



Â.À.Øâåäîâñêèé, Ì.À.Ïåòðîâà

156

Áàçîâàÿ ìîäåëü

Áàçîâàÿ ìîäåëü ñòðîèòñÿ, èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ ïðåäïîëî-
æåíèé. Ïåðâîå ïðåäïîëîæåíèå (ñîöèàëüíî-ïñèõîëîãè÷åñêèé ïî-
ñòóëàò): êàæäûé òèïè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ýëåêòîðàòà ïðè-
íèìàåò ðåøåíèå î ñâîåì ïîâåäåíèè, ðåàãèðóÿ íà ïîâåäåíèå
îêðóæàþùèõ åãî «ñîñåäåé». Â êà÷åñòâå ïîçèòèâíûõ èëè íå-
ãàòèâíûõ äëÿ òèïè÷åñêîé ëè÷íîñòè ñòèìóëîâ âûñòóïàþò êàê
ñàìî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ñòîðîííèêàìè è ïðîòèâíèêàìè,
òàê è íàáëþäåíèÿ çà ñêîðîñòüþ èçìåíåíèÿ ýòîãî ñîîòíîøå-
íèÿ (íàïðèìåð, çà ñ÷åò óõîäà ðÿäà ñîñåäåé èç êðóãà îáùåíèÿ
â ñèëó èõ îòúåçäà çà ïðåäåëû ðåñïóáëèêè).

Â êà÷åñòâå âòîðîãî ïðåäïîëîæåíèÿ âûäâèãàåòñÿ èäåÿ î ñ÷è-
òûâàíèè ïîçèòèâíûõ è íåãàòèâíûõ ñòèìóëîâ â õîäå «ñêàíè-
ðîâàíèÿ» ñâîåãî êðóãà îáùåíèÿ (ñì. ðèñ. 2) êàê ñïîñîáà îñóùå-
ñòâëåíèÿ öèêëà ýòíè÷åñêîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè.

Ô
Ó

Q = X -Y   - ðàçíèöà ìåæäó ÷èñëîì ñòîðîííèêîâ è ïðîòèâíèêîâ
S = Q   - ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ÷èñëåííîñòè
S =             +             + �    - ñòàðòîâàÿ ñêîðîñòü

�

0 Q
t( )p

Q
t( )â

-àïîëèòè÷íûå (Z)

Áåæåíöû (Ð) - ñåïàðàòèñòû (X)

- �çà Ðîññèþ�(Y)

À- àêñàêàë
Ô- ôåëüäøåð
Ê- êóçíåö
Ñ- ñàïîæíèê
Ó- ó÷èòåëü
×- ÷åêàíùèê
Â- âèíîäåë
Î- îðóæåéíèê
Ï- ïàðèêìàõåð

À

Ô
Ê

Ê

Ñ
Ñ

Ó

Ó

Ó
×

×
×

Â

Â

1

2

3Â

Î

Î

Î

Î

Ñ

âåñü äåíü
óòðî

Èñõîä
ðóññêèõ (Ð)

Ðåçóëüòàòû
âåðáîâêè
è ïðîïàãàíäû (Ð)

Ðèñ. 2. Êðóã îáùåíèÿ òèïè÷íîé ëè÷íîñòè - èñòî÷íèê ìåõàíèçìîâ
öèêëà ñàìîèäåíòèôèêàöèè ýòíîñà
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Â èòîãå, íà îñíîâå óñëîâèÿ ïîñòîÿíñòâà âåëè÷èíû ÑÏÏ (âñå-
ãäà ñóùåñòâóåò îòðåçîê âðåìåíè, íà êîòîðîì, íàïðèìåð, ñîöèàëüíî-
ïñèõîëîãè÷åñêèå óñòàíîâêè íåèçìåííû) è ïðåäñòàâëåíèÿ ÑÏÏ â âèäå
ñóììû äèíàìè÷åñêîé è ñòàòè÷åñêîé êîìïîíåíò è èçâåñòíûõ ôóíê-
öèîíàëüíûõ çàâèñèìîñòåé êàæäîé èç íèõ, áûëà ïîëó÷åíà ñèñòåìà
îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, îïèñûâàþùàÿ äèíà-
ìè÷åñêîå ïîâåäåíèå Q è S äëÿ âûøåîïèñàííîãî êðóãà îáùåíèÿ:














∂
∂

χ+
∂
∂

χ

∂
∂

χ+
∂
∂χ

⋅−=

=

S

P

S

P
Q

P

Q

P

S
dt

dS

S
dt

dQ

3
3

2
2

3
3

1
1

                        (3)

Äîñòàòî÷íî ñîäåðæàòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûé ñëó÷àé, êîã-
äà â ôîðìóëå (2) äëÿ ïîòåíöèàëà χ

3
=0. Èçâåñòíî [2], ÷òî èññëåäó-

åìûå ïîòåíöèàëû ìîæíî âûðàçèòü â âèäå ñëåäóþùèõ ñîîòíî-
øåíèé:

3

2

2
2

22

2

1

)
2

exp(
2

)(,)(
ρ

ρ
−

π
=

β+
⋅α=

S
S

SP
Q

Q
QP ,        (4)

ïðè÷åì α>0, β>0, ρ>0 - êîýôôèöèåíòû ïðèâÿçêè çíà÷åíèé äàííûõ
ôóíêöèé ê ýìïèðè÷åñêè óñòàíîâëåííûì ôóíêöèîíàëüíûì
çàâèñèìîñòÿì â çàêîíàõ Âåáåðà-Ôåõíåðà, Áóãåðà è Ñòèâåíñà [3,
ñ. 214; 4, ñ. 67; 5; 6, ñ. 195].

Ïðè îòñóòñòâèè «èíòåðôåðåíöèîííîãî ÷ëåíà» (χ
3
=0) èç (3)-

(4) ïîëó÷àåì:
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ρ
π

χ

β+
αβχ

−=

=

exp
2

1
)(

2

5
2

221
Q

Q

dt

dS

S
dt

dQ

                               (5)

Íåòðóäíî âèäåòü, ÷òî ìíîæåñòâî îñîáûõ òî÷åê ñèñòåìû (5)
âñåãäà êîíå÷íî. Èç ñâîéñòâà êîíñåðâàòèâíîñòè èñõîäíîé ñèñòå-
ìû (3), à òàêæå èç ñèììåòðèè ñèñòåìû (5) ïî Q è S ñëåäóåò, ÷òî
â åå ôàçîâîì ïîðòðåòå âîçìîæíû ëèøü ïðîñòûå ñîñòîÿíèÿ ðàâ-
íîâåñèÿ òèïà öåíòðà è ñåäëà, à çàìêíóòûå òðàåêòîðèè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïåðèîäè÷åñêèì ðåøåíèÿì ýòîé ñèñòåìû, íå ÿâëÿþòñÿ
èçîëèðîâàííûìè, à çàïîëíÿþò öåëûå îáëàñòè [7].

Êðàòêîñðî÷íîñòü ãîðèçîíòà ïðîãíîçà
Êðàòêîñðî÷íîñòü ãîðèçîíòà ïðîãíîçà äèíàìèêè ïîâåäåíèÿ Q è

S îïðåäåëÿåòñÿ óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ âåëè-
÷èíû ÑÏÏ. Òåì ñàìûì çàäàåòñÿ ãðàíèöà ïðèìåíèìîñòè äàí-
íîé ìîäåëè - ðàìêè ïðèåìëåìîé ñ çàäàííîé òî÷íîñòüþ - íåèç-
ìåííîñòè âåëè÷èíû ÑÏÏ. Êàê ïîêàçàë îïûò ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ýì-
ïèðè÷åñêèìè äàííûìè, òàêîé ãîðèçîíò ïðîãíîçà - ìåíüøå 1 ãîäà.

Íîðìèðîâêà è êàëèáðîâêà ìîäåëè
Âñå äåìîãðàôè÷åñêèå è ìèãðàöèîííûå ïîêàçàòåëè áûëè îò-

íîðìèðîâàíû íà êàæäûé äåíü ìîäåëüíîãî âðåìåíè. Êàëèáðîâî÷-
íûå ïðîöåäóðû ïî íàñòðîéêå ðåæèìîâ ìîäåëè äëÿ èõ èñïîëüçîâà-
íèÿ â öåëÿõ ïîñòðîåíèÿ ïðîãíîçîâ îïèðàþòñÿ íà òîò ôàêò, ÷òî ó
öèêëà ýòíè÷åñêîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè1  ñóùåñòâóåò, ïî êðàéíåé

1 Çíà÷èìîñòü öèêëà ýòíè÷åñêîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå îáùå-
ñòâåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà íàðîäîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ïîäòâåðæäàþò ñîâðå-
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ìåðå, îäèí ïîêàçàòåëü, îòðàæàþùèé ýòîò öèêë â âèäå êîëåáàíèé.
Â êà÷åñòâå òàêîãî ïîêàçàòåëÿ áûëà âûáðàíà ñòåïåíü ñîöèàëüíî-
ïîëèòè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè â êîíêðåòíîì ðåãèîíå, êîòîðàÿ èç-
ìåðÿëàñü ïî ñïåöèàëüíî ñêîíñòðóèðîâàííîìó èíäåêñó íà áàçå
åæåäíåâíûõ ñâîäîê ÌÂÄ. Èíäåêñ ìåíÿåò ñâîè çíà÷åíèÿ ñî âðå-
ìåíåì, áóäó÷è ïðèâÿçàííûì ñâîåé ñòàðòîâîé âåëè÷èíîé ê äàòå
îäíîçíà÷íî èíòåðïðåòèðóåìîãî ñîáûòèÿ, íàïðèìåð, ê äàòå çàõâà-
òà çäàíèÿ Ãîññîâåòà Äàãåñòàíà áðàòüÿìè Õà÷èëàåâûìè.

«Ñîáñòâåííûå êîëåáàíèÿ ýòíîñà» (íà ïðèìåðå íàðîäîâ
Äàãåñòàíà)

Â îáû÷íûõ ñòèõèéíî ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ öèêë ýòíè÷åñ-
êîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ êàæäûì èíäèâèäóóìîì -
òî÷íåå, òèïè÷íûì ïðåäñòàâèòåëåì ýòíîñà - íå ñèíõðîííî, íî, áûòü
ìîæåò, ñëàáî êîãåðåíòíî, ñèíõðîíèçóÿñü, â îñíîâíîì, êàëåíäàðåì
âàæíûõ äàò äëÿ äàííîãî ýòíîñà. Áîëåå òîãî, ëîãè÷íî äîïóñòèòü,
÷òî ïîä ýòèì öèêëîì ñàìîèäåíòèôèêàöèè ïîäðàçóìåâàåòñÿ íåêî-
òîðûé ñïåêòð öèêëîâ, ðåàëèçóåìûé â ðàçíûõ ñôåðàõ îáðàçà æèç-
íè ýòíîñà, íàïðèìåð, â áûòîâîé, ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé, â ñôåðå
êóëüòóðû è ò.ä. Â äàííîì ñëó÷àå ðàññìàòðèâàåòñÿ öèêë ñàìî-
èäåíòèôèêàöèè â ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé ñôåðå.

Â óñëîâèÿõ, êîãäà ýòíè÷åñêàÿ ýëèòà çàèíòåðåñîâàíà â ìàêñè-
ìàëüíîé ìîáèëèçàöèè ñâîèõ ñòîðîííèêîâ, îíà âûñòóïàåò â êà÷å-
ñòâå ãëàâíîãî ìàðêèðîâùèêà çíà÷èìûõ êóëüòóðíî-ïîëèòè÷åñêèõ
îðèåíòèðîâ èç èñòîðèè äàííîãî ýòíîñà, òàêæå êàê è ãëàâíîãî ñèí-
õðîíèçàòîðà ïðîöåññà â öèêëå ñàìîèäåíòèôèêàöèè. Íàïðèìåð, äëÿ

ìåííûå ýòíîñîöèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Èäåÿ èñëàìñêîé êîíñîëèäàöèè íàðî-
äîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà îòòàëêèâàåò áîëüøèíñòâî ýòíè÷åñêèõ îáùíîñòåé, êîòî-
ðûå âèäÿò â óíèâåðñàëèñòñêîé èñëàìñêîé èäåå îïàñíîñòü äëÿ ñîáñòâåííîé ýòíî-
êîíôåññèàëüíîé òðàäèöèè: «�ìåñòíûå äóõîâíûå àâòîðèòåòû óñìàòðèâàþò çäåñü
è êîíêðåòíóþ óãðîçó ñâîåìó áëàãîïîëó÷èþ è îáùåñòâåííîìó ñòàòóñó», à òàêæå
«... îáúåäèíèòåëüíûì òåíäåíöèÿì ïðåïÿòñòâóåò îñîáåííîñòü êàâêàçñêîãî ìåíòà-
ëèòåòà, ãäå íè îäèí íàðîä íå õî÷åò ïðèçíàòü ïåðâåíñòâî äðóãîãî» [11].
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ýëåêòîðàòîâ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà àíòèðîññèéñêè íàñòðîåííàÿ ÷àñòü
ýëèòû ìîæåò «îòìàðêèðîâàòü» òàêèå êàëåíäàðíûå äàòû, êàê äåíü
ðîæäåíèÿ èìàìà Øàìèëÿ, äåíü äåïîðòàöèè â 40-å ãîäû è ò.ä.
Èìåííî òàêîå åå àêòèâíîå ïîâåäåíèå è ïðèâîäèò ê «ðàñêà÷èâà-
íèþ âåêòîðà» ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, ÷òî è ïî-
êàçûâàåò íèæåïðèâåäåííûé ãðàôèê (ñì. ðèñ. 3).

Ïî îñè îðäèíàò îòëîæåíû çíà÷åíèÿ Q (ðàçíîñòè ìåæäó ñòî-
ðîííèêàìè ïîçèöèè «X» è «Y» â îêðóæåíèè òèïè÷íîãî ïðåäñòàâè-
òåëÿ ýëåêòîðàòà), ïî îñè àáñöèññ âðåìÿ - n - â äíÿõ. Ðåæèì ïåðè-
îäè÷åñêîãî äâèæåíèÿ ìîäåëüíîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû (5) è ñî-
ñòàâëÿåò íåòðèâèàëüíóþ «ðàáî÷óþ îáëàñòü» ïðîãíîçèðîâàíèÿ.

Ó÷åò âíåøíèõ âëèÿíèé
Â áàçîâîé ìîäåëè - äëÿ òèïè÷åñêîé ëè÷íîñòè ñ åå êðóãîì

îáùåíèÿ - âíåøíèå âëèÿíèÿ ó÷èòûâàþòñÿ â çàäàíèè íà÷àëüíûõ
äàííûõ (Q

0
, S

0
), ãäå ñòàðòîâîå ñîîòíîøåíèå «ñòîðîííèêîâ» è «ïðî-

òèâíèêîâ» îòðàæàåò ñëîæèâøóþñÿ ïîëèòè÷åñêóþ êîíüþíêòóðó íà
ñòàðòîâûé ìîìåíò âðåìåíè, ÿâëÿþùóþñÿ ñîñòîÿíèåì áàëàíñà
âñåõ äåéñòâóþùèõ íà ýòî ñîîòíîøåíèå ñèë, âêëþ÷àÿ è ýêçîãåí-
íûå äëÿ äàííîé ìîäåëè, íàïðèìåð, ìîáèëèçàöèîííûå âîçìîæíîñ-
òè ïðàâÿùåãî ðåæèìà, èíâåñòèöèè â äàííûé ñîöèàëüíî-ïîëèòè-
÷åñêèé ïðîöåññ çàðóáåæíûõ «ñïîíñîðîâ» è ò.ï. Èíòåãðàëüíûé
ðåçóëüòàò ýòèõ âëèÿíèé îòðàæàåòñÿ â äàííûõ ñîöèîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïî ñîîòíîøåíèþ «ñòîðîííèêîâ» è «ïðîòèâíèêîâ». Äëÿ
òî÷íîñòè çàäàíèÿ Q

0
 çäåñü âàæíà èíôîðìàöèÿ ïî âíóòðåííåé òîí-

êîé ñòðóêòóðå êàæäîé ñîöèàëüíîé ãðóïïû.
Ê ñîæàëåíèþ, íå òàê ïðîñòî çàäàòü íà÷àëüíóþ ñêîðîñòü S

0
.

Â äàííîé ìîäåëè çàäà÷à ðåøàåòñÿ íà îñíîâå ïîñòðîåíèÿ îöåíîê
îáîçðèìîãî ìíîæåñòâà ìèãðàöèîííûõ ïîòîêîâ: èñõîäà ðóññêèõ èç
ðåãèîíà, ïîòîêîâ áåæåíöåâ èç çîíû êîíôëèêòà, ïðèòîêà «âûïóñê-
íèêîâ» çàãðàíè÷íûõ öåíòðîâ «èñëàìñêèõ ýêñòðåìèñòîâ», ïðèòîêà
âåðáîâî÷íîãî êîíòèíãåíòà.



Ì
àò

åì
àò

è÷åñêîå ì
îäåëèðîâàíèå äèíàì

èêè íàïðÿæ
åííîñò

è...

161

3.001403
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4
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1.6

2.4
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4

Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû Q (â êîäàõ ìàêðîÿçûêà - Z
n,1

) îò âðåìåíè.
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Ïåðèîä êîëåáàíèé
Íèæå ïðèâåäåíî àíàëèòè÷åñêîå âûðàæåíèå äëÿ ïåðèîäà Ò (â

äíÿõ) êîëåáàíèé ïîêàçàòåëÿ ñîöèàëüíî-ïîëèòè÷åñêîé íàïðÿæåí-
íîñòè, ïðîïîðöèîíàëüíîãî âåëè÷èíå Q, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòå-
ðèñòèê ýòíîïîëèòè÷åñêîé îáùíîñòè, ïîëó÷åííîãî íà îñíîâå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé (5):

β+
β+

αβ
⋅

χ
χ








πσ
=

2
max

max2
max

1

2

4

2/1
)(

124

Q

Q
EQT i ,       (6)

ãäå σ - ïîðîãîâàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà èíôîðìàöèè (äëÿ àóäèî-, âèäåî
σ≈5 áèò â ñåê); χ

2
,χ

1
 - âåñà «ñòàòè÷åñêîé» è «äèíàìè÷åñêîé» êîì-

ïîíåíò - ñëàãàåìûõ âåëè÷èíû ÑÏÏ â (3); α - âåëè÷èíà ñòàðòîâî-
ãî ñîîòíîøåíèÿ «ñòîðîííèêîâ» è «ïðîòèâíèêîâ», óñòàíàâëèâàåìàÿ
èç ñîöèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ; β - âåëè÷èíà, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-
íàÿ ïîðîãó ÷óâñòâèòåëüíîñòè γ ê èçìåíåíèþ Q, ïðîïîðöèîíàëüíàÿ
óðîâíþ òðåâîæíîñòè èññëåäóåìîé îáùíîñòè; E

i
 - ýëëèïòè÷åñêèé

èíòåãðàë, èçìåíÿåìûé â ïðåäåëàõ (1÷1,57).
Èç ôîðìóëû (6) ñëåäóåò, ÷òî ñ ðîñòîì ìàêñèìàëüíûõ çíà÷å-

íèé ðàçíîñòè ìåæäó ÷èñëîì ñòîðîííèêîâ è ïðîòèâíèêîâ ïåðèîä
êîëåáàíèé âîçðàñòàåò ïðàêòè÷åñêè êâàäðàòè÷íî, íî óìåíüøàåò-
ñÿ êàê êîðåíü èç ñòàðòîâûõ çíà÷åíèé òîé æå âåëè÷èíû. Óâåëè÷å-
íèå ïîðîãîâîé ñêîðîñòè âîñïðèíèìàåìîé èíôîðìàöèè1  (ýòî îçíà÷à-
åò ïåðåõîä ê áîëåå êóëüòóðíîé è îáðàçîâàííîé ñðåäå) ñ 3 áèò/ñåê
äî 4 áèò/ñåê - ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ - âåäåò ê ñîêðàùåíèþ
ïåðèîäà êîëåáàíèé áîëåå, ÷åì â ïîëòîðà ðàçà (1,6 ðàçà). Ñîêðà-
ùåíèå ñòåïåíè òðåâîæíîñòè - β - â 4 ðàçà äàåò âîçðàñòàíèå ïåðè-
îäà êîëåáàíèé â 2 ðàçà.

1 Àâòîðû ïðèäåðæèâàþòñÿ îáîáùåííîé èíôîðìàöèîííîé êîíöåïöèè ýòíîñà [12,
ñ. 215-216].

Âî-ïåðâûõ, ñ÷èòàåì ñïðàâåäëèâîé (â «ñòàðòîâîì», ìèíèìàëüíîì ñìûñëå) ïî-
çèöèþ À.À.Ñóñîêîëîâà, ñîãëàñíî êîòîðîé «îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ ýòíîñà â ñîâðåìåí-
íîì ìèðå ñîñòîèò â «èíôîðìàöèîííîé çàùèòå» ÷ëåíîâ ýòíîñà îò íåñòàáèëüíîñòè è



Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè íàïðÿæåííîñòè...

163

Ïîñêîëüêó èçìåðåíèÿ ìíîãèõ èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïàðàìåò-
ðîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàòðóäíèòåëüíû, òî â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ èõ
ïðèìåðíûõ îöåíîê áûë ïðåäïðèíÿò âåðîÿòíîñòíûé ïîäõîä äëÿ
âû÷èñëåíèÿ ïåðèîäà öèêëà ñàìîèäåíòèôèêàöèè.

Âåðîÿòíîñòíàÿ ìîäåëü îöåíêè ïåðèîäà öèêëà
ñàìîèäåíòèôèêàöèè

Ðàññìàòðèâàåòñÿ ìåõàíèçì ìåæëè÷íîñòíîãî âûáîðà, îñóùåñò-
âëÿåìîãî â ïðîöåññå åæåäíåâíî ïîâòîðÿþùåãîñÿ õîçÿéñòâåííîãî
öèêëà â òðóäîâîé ñôåðå òèïè÷íîãî æèòåëÿ êàâêàçñêîãî ñåëà.

Äëÿ ïðîñòîòû ïîíèìàíèÿ ñóòè îïèñûâàåìîé ìîäåëè ïðèâåäåì,
çà îïóñêàíèåì ìàëîâàæíûõ äëÿ ýòîé ñòàäèè äåòàëåé (íàïðèìåð,
ðàâíèííûå è ãîðíûå ñåëà Ñåâåðíîãî Êàâêàçà îòëè÷àþòñÿ äðóã îò
äðóãà íå òîëüêî ðàçìåðîì), îïèñàíèå ýòîãî öèêëà.

Â ñåëå, èìåþùåì îïðåäåëåííûå ðàçìåðû è êîëè÷åñòâî äî-
ìîâ, êàæäîå óòðî èç êàæäîãî äîìà âûõîäèò îäèí ÷åëîâåê («õîçÿ-
èí») è îòâîäèò ñâîþ ñêîòèíó íà «ìåñòî âñòðå÷è» (÷àùå âñåãî äî-

íåîïðåäåëåííîñòè æèçíè; òàêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ çàùèòà íóæíà «ñðåäíåìó» ÷åëî-
âåêó âñëåäñòâèå îãðàíè÷åííîñòè èíôîðìàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé êàæäîãî èíäèâè-
äóóìà. Èìåííî ïîýòîìó âàæíî ïîääåðæèâàòü âîñïðîèçâîäñòâî «êðóãà îáùåíèÿ»
ñîñåäåé «ñðåäíåãî» ÷åëîâåêà êàê ðàçíîîáðàçíûõ íîñèòåëåé òðàäèöèé, îáû÷àåâ è
èíîé èñòîðèêî-êóëüòóðíîé ïàìÿòè äàííîãî ýòíîñà, ñ ÷åì, ïî ñóùåñòâó, è ñâÿçàíî
óïîìèíàåìîå â äàííîé ðàáîòå ïîíÿòèå öèêëà ýòíè÷åñêîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè.

Âî-âòîðûõ, «èíôîðìàöèîííàÿ çàùèòà» ÷ëåíîâ ýòíîñà ïîíèìàåòñÿ ðàñøèðè-
òåëüíî - â ñìûñëå «èíôîðìàöèîííî-êóëüòóðíîãî êîäà» [13, 14], ÿâëÿþùåãîñÿ çàïîì-
íåííîé â îáðàçå æèçíè, òðàäèöèÿõ, îáû÷àÿõ è ò.ï. öåïè èñòîðè÷åñêèõ «âûáîðîâ»
äàííîãî íàðîäà è ñîñòàâëÿþùåãî ãëàâíîå áîãàòñòâî êàæäîãî ýòíîñà êàê íîñèòåëÿ
îñîáîãî ìèðîâèäåíèÿ, ïîòåíöèàëüíî èëè àêòóàëüíî ïëîäîíîñíîãî îòêðûòèÿìè è
íîâîââåäåíèÿìè äëÿ ñîêðîâèùíèöû ÷åëîâå÷åñêîé êóëüòóðû. Òàêîâû «íàõîäêè» ýò-
íîñîâ è íàðîäîâ êàê Ðîññèè, òàê è áûâøåãî ÑÑÑÐ, ê ïðèìåðó, ó ýâåíêîâ - ïàíòîêðèí,
ó òóðêìåíîâ � àõàëòåêèíñêàÿ ïîðîäà ëîøàäåé, ó ðóññêèõ - ïðèíöèï Òðîèöû êàê îäèí
èç îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðèíöèïîâ ãîñóäàðñòâåííîãî ñòðîèòåëüñòâà, ñôîðìóëèðîâàí-
íûé åùå ï.î. Ñåðãèåì Ðàäîíåæñêèì [13, 14] è ò.ä. Ïîýòîìó, îòêëèêàÿñü íà âûñêàçûâà-
íèå Ð.Ã.Àáäóëàòèïîâà, óòâåðæäàåì, ÷òî, ïî áîëüøîìó ñ÷åòó, Ðîññèè íóæíû íå ñòîëüêî
«×å÷íÿ, Òûâà, Êàëìûêèÿ ...», ñêîëüêî «÷å÷åíöû, òóâèíöû, êàëìûêè ...».
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ðîãà ðÿäîì ñ âîäîïîåì � ñêîò ñ óòðà íóæíî íàïîèòü). Òàì âñå õîçÿ-
åâà îáùàþòñÿ (ïðèìåðíî 15 ìèíóò ðàçãîâîðà), îòäàþò ñâîþ ñêîòè-
íó òåêóùåìó ïàñòóõó è ðàñõîäÿòñÿ ïî äîìàì. Òåêóùèé ïàñòóõ îï-
ðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: âñå õîçÿåâà ñêîòà � ó÷àñòíèêè
îáùåíèÿ ïàñóò âñå ñòàäî ïî î÷åðåäè, êîëè÷åñòâî äíåé ñîîòâåò-
ñòâóò êîëè÷åñòâó êîðîâ. (Ïðèìåð: ó ÷åëîâåêà 3 êîðîâû − îí ïàñåò
âñå ñòàäî 3 äíÿ).

Îñíîâíûå ïðèíÿòûå äîïóùåíèÿ è èñõîäíûå âåëè÷èíû
1) Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïðè îáùåíèè âñå åãî ó÷àñòíèêè ðàçáèâà-
þòñÿ íà ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ìåæëè÷íîñòíîãî âû-
áîðà Ôàððà è Ëåéêà [9]).
2) Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êàæäûé õîçÿèí îáÿçàòåëüíî îáùàåòñÿ ñ òåêó-
ùèì ïàñòóõîì, ëè÷íî îòäàâàÿ åìó ñâîé ñêîò.
3) Ãëàâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ó÷àñòíèêîâ îáùåíèÿ ïîëàãàþòñÿ
ïîêàçàòåëè îáùèòåëüíîñòè Ñ

i
. Ïîêàçàòåëü îáùèòåëüíîñòè Ñ

i

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñïîñîáíîñòü êîíêðåòíîãî èíäèâèäóóìà ïðè-
íèìàòü íåêîòîðîå ó÷àñòèå â ìåæëè÷íîñòíûõ êîììóíèêàöè-
ÿõ ãðóïïû õîçÿåâ äàííîãî ñåëà; «îáùèòåëüíîñòü» òåì áîëüøå,
÷åì âûøå äîëÿ îáùåíèÿ, ïðèõîäÿùàÿñÿ íà ÷åëîâåêà (è çàâèñÿ-
ùàÿ îò åãî ëè÷íûõ ðåñóðñîâ) â ñðåäíåé ãðóïïå. (Â êà÷åñòâå ïðè-
ìåðà ìîãóò áûòü ðàññìîòðåíû «äèàäû», òî åñòü ñèòóàöèè ïàðíî-
ãî îáùåíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå, åñëè îáùàþòñÿ 2 ÷åëîâåêà ñ «ïîêàçà-
òåëÿìè îáùèòåëüíîñòè» A è B, òî èõ äîëè â ïðîöåññå ðåàëèçàöèè
ýòîé «äèàäû» ìåæëè÷íîñòíîãî îáùåíèÿ áóäóò â ñðåäíåì ðàâíû

BA

A

+  è 
BA

B

+ . Ýòè âåëè÷èíû ñ÷èòàþòñÿ íîðìàëüíî ðàñïðå-

äåëåííûìè; ÅÑ=5, 2σ =4 (òî åñòü êîììóíèêàöèîííûå ñïîñîáíîñòè
âñåõ æèòåëåé ñåëà ïðåäïîëàãàþòñÿ áëèçêèìè â ñâîåé ìàññå ê ñðåä-
íèì, íî äîïóñêàåòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî �ìîë÷óíîâ� è �áîëòóíîâ�).
4) Ñ÷èòàåì çàäàííûì êîëè÷åñòâî äâîðîâ (ðàâíîå êîëè÷åñòâó õî-
çÿåâ) N.
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5) Êîëè÷åñòâî èòåðàöèé ïðîöåññà ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï îáùåíèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ âûøåñêàçàííûì, òî åñòü âðåìÿ, â òå÷åíèå êîòî-
ðîãî íàáëþäàåòñÿ ñìîäåëèðîâàííîå îáùåíèå, ñ÷èòàåòñÿ ðàâíûì
ïðèìåðíî 20 ãîäàì, ÷òî îïðàâäàíî íèçêîé ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòüþ æèçíè æèòåëåé Ñåâåðíîãî Êàâêàçà.
6) Èñêîìàÿ âåëè÷èíà öèêëà ýòíè÷åñêîé ñàìîèäåíòèôèêàöèè
ñ÷èòàåòñÿ ðàâíîé ñðåäíåìó ïåðèîäó îáùåíèÿ äâóõ ïðîèçâîëü-
íûõ æèòåëåé ñåëà (ñðåäíåìó âðåìåíè, ÷åðåç êîòîðîå îíè
âñòðå÷àþòñÿ è îáùàþòñÿ ìåæäó ñîáîé) ∆T , êîòîðûé è ÿâëÿ-
åòñÿ íåèçâåñòíîé ïåðåìåííîé â ìîäåëè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ ìåæëè÷íîñòíîãî âûáîðà ïðèíè-
ìàåòñÿ, ÷òî ëþáîå îáùåíèå â êàêîé-ëèáî ãðóïïå èìååò âïîëíå
îïðåäåëåííûå ðåçóëüòàòû äëÿ åå ÷ëåíîâ � óäîâëåòâîðåíèå/íåóäîâ-
ëåòâîðåíèå îò îáùåíèÿ, ïðè÷åì â òîé èëè èíîé ñòåïåíè. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ëè÷íûì îïûòîì êàæäûé èíäèâèä áóäåò ñòðåìèòüñÿ
îáùàòüñÿ â ãðóïïàõ, ãäå îí ìîæåò ïîëó÷èòü áîëüøåå óäîâëå-
òâîðåíèå. Ïîñëå êàæäîãî îïûòà îáùåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïðåäïî÷-
òåíèÿ äëÿ äàííîãî ÷åëîâåêà áóäóò ìåíÿòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò
ðåçóëüòàòà îáùåíèÿ, òî åñòü ïîëó÷åííîãî óäîâëåòâîðåíèÿ.

Îñíîâíàÿ öåëü âû÷èñëèòåëüíîé çàäà÷è
Â êà÷åñòâå îñíîâíîé öåëè âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà íà

ôîðìàëèçóåìîé ìîäåëè áûë ïîñòàâëåí ðàñ÷åò ñðåäíåãî ïåðèîäà
îáùåíèÿ äâóõ ïðîèçâîëüíûõ ó÷àñòíèêîâ îáùåíèÿ, òî åñòü îïðå-
äåëÿëîñü ñðåäíåå âðåìÿ, ÷åðåç êîòîðîå îíè âñòðå÷àþòñÿ â ðàì-
êàõ îïèñàííûõ âûøå óñëîâèé ñåëüñêîãî îáðàçà æèçíè.

Ïîëîæåíèÿ èòîãîâîé ôîðìàëèçîâàííîé ìîäåëè
Äàí íàáîð C

i 
 âåëè÷èí îáùèòåëüíîñòè. Â ñîîòâåòñòâèè ñ íèìè

ðàññ÷èòûâàåòñÿ A
ik 

� äåéñòâèòåëüíîå ó÷àñòèå, èëè äîëÿ îá-

ùåíèÿ ÷åëîâåêà i â ãðóïïå k: 
∑ δ

=

i
iki

i
ik C

C
A , ãäå ikδ - ðàâíî 1,
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åñëè i-ûé ó÷àñòíèê íàõîäèòñÿ â ãðóïïå k, èíà÷å 0.
Äëÿ ðàñ÷åòà îæèäàåìîãî ó÷àñòèÿ íàìè èñïîëüçîâàëàñü êîí-

öåïöèÿ �îáîáùåííîãî äðóãîãî� (generalized other) Äæ.Ã.Ìèäà [10],
êîòîðàÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî êàæäûé ÷åëîâåê ôîðìèðóåò ñâîå ìíå-
íèå î äðóãèõ, îáîáùàÿ ñâîé ëè÷íûé îïûò è ïîäõîäÿ êî âñåì ëþäÿì
ñî ñâîåé ìåðêîé � ñ÷èòàÿ èõ îáùèòåëüíîñòü ðàâíîé ñðåäíåé îáùè-
òåëüíîñòè ñâîåãî îêðóæåíèÿ. Ó÷èòûâàÿ âñå iC  ëþäåé, ñ êîòîðûìè
îí â æèçíè îáùàëñÿ, è âçâåøèâàÿ èõ ïîêàçàòåëè îáùèòåëüíîñòè ñ
äîëåé åãî îáùåíèÿ ñ ýòèìè ëþäüìè, ìîæíî ïîñ÷èòàòü Ñ òàê íàçû-
âàåìîãî «ñðåäíåãî äðóãîãî ÷åëîâåêà», èìåþùåãî îáùèòåëüíîñòü,
â ñðåäíåì íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àâøóþñÿ â æèçíè äàííîìó èíäè-
âèäóóìó. Èíà÷å ãîâîðÿ, îñíîâûâàÿñü íà ëè÷íîì îïûòå, ÷åëîâåê îï-
ðåäåëÿåò ñðåäíþþ îáùèòåëüíîñòü ñâîåãî îêðóæåíèÿ è â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòèì ñ÷èòàåò âñåõ ëþäåé, èìåþùèìè îäèíàêîâóþ îáùè-
òåëüíîñòü *

iC , è òîãäà ôîðìóëà îæèäàåìîãî ó÷àñòèÿ, èëè îæèäà-

åìîé äîëè îáùåíèÿ èìååò âèä *)1( ii

i
ik CNC

C
E

−+
= . E

ik
 -

îæèäàåìîå ó÷àñòèå i-ãî èíäèâèäà â k-îé ãðóïïå.

Äëÿ ðàñ÷åòà *
iC  ó÷èòûâàåì âåñü îïûò îáùåíèÿ äàííîãî ÷å-

ëîâåêà, êîòîðûé ìîæíî ó÷åñòü â ðàìêàõ ìîäåëè. ik
ki

ki PCC ∑
≠

=* ,

ãäå P
ik
=P, åñëè i �ûé èíäèâèä îáùàëñÿ ñ èíäèâèäîì k-îé ãðóïïû

(Ð � âåðîÿòíîñòü).

∑
≠

=

ki
ik

ik
ik e

e
P , e

ik
 - êîëè÷åñòâî îáùåíèÿ (â äíÿõ) i�ãî èíäèâè-

äà ñ èíäèâèäîì èç k�îé ãðóïïû; ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî êàæäûé äåíü äàí-
íàÿ ïàðà ëþäåé ëèáî îáùàëàñü, òî åñòü íàõîäèëàñü â îäíîé ãðóï-
ïå îáùåíèÿ ïðè ñãîíå ñêîòà ïàñòóõó, ëèáî íåò.
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Íåóäîâëåòâîðåííîñòü (discrepancy) � ãëàâíàÿ õàðàêòåðèñ-
òèêà ìîäåëè, çàïèñûâàåìàÿ ñèìâîëîì U

ik
 � ñ÷èòàåòñÿ êàê êâàä-

ðàò ðàçíîñòè ìåæäó A
ik
 è E

ik
:

U
ik
=(A

ik
 - E

ik
)2                                   (7)

Ñìåùåííàÿ íåóäîâëåòâîðåííîñòü. ×àñòî ëþäè õîòåëè áû
ïðèíèìàòü áîëüøåå ó÷àñòèå â îáùåíèè, ÷åì ñàìè îæèäàþò. Ýòî
ìîæíî ó÷åñòü â óðàâíåíèÿõ, åñëè ðàññìàòðèâàòü âìåñòî ïàðàáî-
ëû (I) ñìåùåííóþ ïàðàáîëó, ãäå íàèáîëüøåå óäîâëåòâîðåíèå äî-
ñòèãàåòñÿ ïðè íåñêîëüêî áîëüøåì çíà÷åíèè A

ik
, ÷åì E

ik
. Ïðè òåñ-

òèðîâàíèè ìîäåëüíîé ïðîãðàììû ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðóïïàì ïî-
ëó÷àëîñü áîëåå ñòàáèëüíûì1  ïðè èñïîëüçîâàíèè ñìåùåííîé íå-
óäîâëåòâîðåííîñòè, ïîýòîìó ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû ñ ó÷åòîì
ñìåùåííîé îöåíêè. Â äàííîì ñëó÷àå ïðèìåíÿåòñÿ óðàâíåíèå (8):

[ ] 22 )1(ýòîìïðè,)1( ikikikikikik EDBEBAU −=−−= ,   (8)

ãäå D=2,0 ïî îïðåäåëåíèþ. Âåëè÷èíà ñäâèãà íåëèíåéíà; B
ik
 òåì

ìåíüøå, ÷åì áëèæå E
ik
 ê ãðàíè÷íûì çíà÷åíèÿì 0 è 1, - áûëî ïðè-

íÿòî èç ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî �ñðåäíèå� ëþäè ñî ñðåäíèìè îáùè-
òåëüíîñòÿìè áîëåå ïîäâåðæåíû ñäâèãó îæèäàåìîãî ó÷àñòèÿ, ÷åì
òàê íàçûâàåìûå «ìîë÷óíû» è «áîëòóíû».

Èñêîìàÿ âåëè÷èíà ∆T  ïîëó÷àåòñÿ óñðåäíåíèåì âñåõ T
ik
 - ñðåä-

íèõ ïåðèîäîâ îáùåíèÿ i-ãî ó÷àñòíèêà ñ ó÷àñòíèêîì k-îé ãðóïïû:

ik

ji
ij

ik e

e

T
∑

≠= .

1 Ñòàáèëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðóïïàì � ëþäè ðàçáèâàþòñÿ íà áîëåå-ìåíåå
ïîñòîÿííûå ãðóïïû, îáùàÿñü ñ îäíèìè è òåìè æå èíäèâèäóóìàìè � äðóçüÿìè è
òîëüêî èçðåäêà � ñ îñòàëüíûìè; âàæíî, ÷òî ðàçìåð ãðóïïû êîëåáëåòñÿ â îñíîâíîì
îò 2 äî 5 ñ ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì 3 ÷åëîâåêà � â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîâðåìåííûìè
ïðåäñòàâëåíèÿìè î ìåæëè÷íîñòíîì âûáîðå; â ïðîãðàììå ñòîèò îãðàíè÷åíèå: ìàê-
ñèìàëüíûé ðàçìåð ãðóïïû � 10 ÷åëîâåê.
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 Àëãîðèòì ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ãðóïïàì
Äàííûé àëãîðèòì áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíî äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ

ðàñ÷åòîâ ïî ìîäåëè ìåæëè÷íîñòíîãî âûáîðà è èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ
ïîäñ÷åòà öèêëà ñàìîèäåíòèôèêàöèè â ñåëàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà.
Âíà÷àëå ôîðìèðóåòñÿ îäíà áîëüøàÿ ãðóïïà èç âñåõ æèòåëåé. (Ýòî
îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ïðîãðàììû.) Äàëåå ïðèíöèï ôîð-
ìèðîâàíèÿ ãðóïï ñëåäóþùèé: áåðåì òåêóùåãî ó÷àñòíèêà îáùå-
íèÿ (ïóñòü ÷àñòü ó÷àñòíèêîâ (èëè íè îäèí) óæå ðàñïðåäåëåíà ïî
ãðóïïàì) è âûáèðàåì, ïîìåñòèòü åãî â óæå ñîçäàííóþ ãðóïïó èëè
ñîåäèíèòü ñ åùå îäíèì �íåçàíÿòûì� è ñîçäàòü íîâóþ ãðóïïó, ñî-
îòâåòñòâåííî íåóäîâëåòâîðåííîñòè äàííîãî èíäèâèäóóìà îò îá-
ùåíèÿ ñ äðóãèìè ëþäüìè (íåóäîâëåòâîðåííîñòü îò îáùåíèÿ i ñ k �
ñðåäíÿÿ íåóäîâëåòâîðåííîñòü i ïî âñåì ãðóïïàì, ñîäåðæàùèì i è
k çà âñå âðåìÿ îáùåãî ïðîöåññà � ôàêòè÷åñêè îáíîâëÿåòñÿ êàæ-

äûé øàã ïî ôîðìóëå 
n

U
n

n
UU curoldnew

11 +−= . Çäåñü oldU  - ikU

íà ïðåäûäóùåì øàãå, curU  - ikU  òîëüêî íà äàííîì øàãå (åñëè i ñ
k íå îáùàëèñü, òî çíà÷åíèå U íå îáíîâëÿåòñÿ) â ðåçóëüòàòå òåêó-
ùåãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ãðóïïàì, newU  - ikU  ïîñëå äàííîãî øàãà,
êîòîðàÿ áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ íà ñëåäóþùåì ðàñïðåäåëåíèè ïî
ãðóïïàì). Âåðîÿòíîñòü ïðèñîåäèíåíèÿ ê óæå ñîçäàííûì ãðóïïàì1

∑

∑

≠

∈=

ki ik

Kzk ik
i

U

U
Pf

1

1

1 , Kz � ìíîæåñòâî óæå çàíÿòûõ â ãðóïïàõ æèòåëåé;

âåðîÿòíîñòü, êîòîðóþ âûðàæàåò ñîáîé äðîáü, òåì áîëüøå, ÷åì

1 Ñòîèò ïðîãðàììíîå îãðàíè÷åíèå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ U
ik
≠0, - òåîðåòè÷åñêè ýòî

îáúÿñíÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì: äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà íåò ëþäåé, èäåàëüíî
ïîäõîäÿùèõ åìó, ñ êîòîðûìè îí èñïûòûâàåò ïîëíîå óäîâëåòâîðåíèå, èáî è ñ
ñàìûì áëèçêèì äðóãîì èíîãäà áûâàþò òðåíèÿ.
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ìåíüøå íåóäîâëåòâîðåííîñòü i îò îáùåíèÿ ñ äàííûìè ëþäüìè (÷åì
áîëüøå �îáðàòíàÿ íåóäîâëåòâîðåííîñòü�, èëè óäîâëåòâîðåííîñòü

ikU

1
), íî â òî æå âðåìÿ òåì áîëüøå, ÷åì áîëüøå ëþäåé â óæå

ñîçäàííûõ ãðóïïàõ. 

∑

∑

≠

∉=

ki ik

Kzk ik
i

U

U
Pf

1

1

2  - âåðîÿòíîñòü ñîçäàíèÿ íîâîé

ãðóïïû. Ýòà âåðîÿòíîñòü â íà÷àëå ïðîöåññà ðàñïðåäåëåíèÿ áóäåò
ðàâíà èëè áëèçêà ê åäèíèöå.

Äàëåå ñ âåðîÿòíîñòÿìè ( iPf1 , iPf2 ) âûáèðàåì èñõîä 1 èëè 2.

Â ñëó÷àå 1 

∑

∑

∈

∈=

Kzk ik

Gm im
ik

U

U
Pb k

1

1

, çäåñü kG  - ãðóïïà k, ikPb  - âåðîÿò-

íîñòü, ÷òî i � ûé ó÷àñòíèê îáùåíèÿ ïðèñîåäèíèòñÿ ê ãðóïïå k.
Âåðîÿòíîñòü ïîëó÷àåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíà, êàê è ðàíüøå, óäîâ-
ëåòâîðåííîñòè, à íå íåóäîâëåòâîðåííîñòè. Ñ çàäàííûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì âûáèðàåì îäèí èç GrN èñõîäîâ, GrN � êîëè÷åñòâî
óæå ñîçäàííûõ ãðóïï.

Â ñëó÷àå 2 ðàñ÷åò åùå ïðîùå: 

∑
∉

=

Kzm im

ik
ik

U

U
Pb

1

1

, çäåñü ikPb  -

âåðîÿòíîñòü, ÷òî i-ûé èíäèâèä ïðèñîåäèíèòñÿ ê åùå íå çàíÿòîìó
èíäèâèäó â k-îé ãðóïïå.
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Ðåçóëüòàòû âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà
 Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå øàãîâ ìîäåëü âåäåò ñåáÿ óñ-

òîé÷èâî (ñì. Ïðèëîæåíèå). Íèæå â òàáëèöàõ 1 è 2 ïðåäñòàâëåíû
ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ íà ïîñòðîåííîé âåðîÿòíîñòíîé ìîäåëè öèê-
ëà ìåæëè÷íîñòíîãî ñåëüñêîãî îáùåíèÿ, îòîæäåñòâëåííîãî ñ öèê-
ëîì ñàìîèäåíòèôèêàöèè ñåâåðîêàâêàçñêèõ æèòåëåé àóëîâ. Ïîëó-
÷åííûå äàííûå ïî ïåðèîäàì ñîïîñòàâëÿëèñü ñ ïåðèîäàìè öèêëîâ
ñàìîèäåíòèôèêàöèè, îïðåäåëÿåìûìè èç ñïåêòðàëüíîãî àíàëèçà
âðåìåííûõ ðÿäîâ ïðîøêàëèðîâàííûõ äàííûõ ñâîäîê ÌÂÄ. Ñîïî-
ñòàâëåíèå íà äàííûé ìîìåíò îêàçàëîñü ïîçèòèâíûì.

Òàáëèöà 1
ÇÀÂÈÑÈÌÎÑÒÜ ÂÐÅÌÅÍÈ ÏÅÐÈÎÄÀ Ò∆ (ÄÍÈ) ÖÈÊËÀ ÑÀÌÎÈÄÅÍ-

ÒÈÔÈÊÀÖÈÈ ÎÒ ÐÀÇÌÅÐÀ ÊÀÂÊÀÇÑÊÎÃÎ ÑÅËÀ1

Òàáëèöà 2
ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÌÎÄÅËÈ Ê ÐÅÀËÜÍÛÌ ÑÅËÀÌ

Âèäíî, ÷òî äàæå äëÿ áîëüøèõ N ðàññåèâàíèå ïîëó÷àåìûõ
äàííûõ ñðàâíèòåëüíî íåâåëèêî (íå ñîñòàâëÿåò áîëüøå 30-40 ïðî-
öåíòîâ, à îáû÷íî ãîðàçäî ìåíüøå), ÷òî äëÿ ñîöèîëîãè÷åñêîé ìî-
äåëè äîïóñòèìî.

Ñîïîñòàâëåíèå ñ ðåàëüíîñòüþ è ïðîãíîç
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ êàëèáðîâî÷íûõ ïðîöåäóð ìîäåëü äëÿ Äà-

ãåñòàíà â òå÷åíèå 1998 ãîäà ïðîõîäèëà àïðîáàöèþ ïðîèçâîäñòâà

N 50 80 100 150 200 250 300 400
ET∆ 11,7 20,6 29,3 49,1 66,8 98,4 119,1 165,1

σ 0,4 0,8 2,1 3,3 10,5 9,4 18,0 21,3

N N=250 N=286 N=300 N=485 N=540 N=600
ET∆ 94,3 105,9 119,3 165,9 208,5 250,2
DT∆ 11,1 20,2 16,7 68,1 28,5 28,4

1 T∆ - äíè, N - ÷èñëî äâîðîâ, ET∆ - ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå, σ - ñðåäíåå
êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå T∆.



Ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå äèíàìèêè íàïðÿæåííîñòè...

171

«ñåàíñîâ ïðîáíûõ ïðîãíîçîâ», êîòîðûå îñóùåñòâëÿëèñü â
êîëåáàòåëüíîì ðåæèìå. Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ñåàíñ ïðîãíîçà îðè-
åíòèðîâàëñÿ íà óñòàíîâëåíèå âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ, â ïðåäåëàõ
êîòîðûõ èìåëèñü íàèáîëåå âûñîêèå çíà÷åíèÿ Q. Ôàêò ïîïàäàíèÿ â
ýòè èíòåðâàëû çíàêîâûõ ñîáûòèé, âûÿâëÿþùèõ âûñîêóþ ðåçóëüòà-
òèâíóþ àêòèâíîñòü «ñòîðîííèêîâ» ñåïàðàòèçìà, ðàñöåíèâàëñÿ êàê
óäà÷íûé ïðîãíîç (íàïðèìåð, çàõâàò Ãîññîâåòà 21 ìàÿ, óáèéñòâî
ìóôòèÿ 21 àâãóñòà è «ïîõîä íà Ìàõà÷êàëó» â 1998 ã.). Ïîçäíåå,
ïîñëå îòðàáîòêè ìåòîäèêè øêàëèðîâàíèÿ äàííûõ ñâîäîê ÌÂÄ, ñâè-
äåòåëüñòâîì óäà÷íîãî ïðîãíîçà áûëè âûáðàíû ñîâïàäåíèÿ ïîëó-
÷àåìûõ âûøå íàçâàííûõ èíòåðâàëîâ èç ìîäåëè è èíòåðâàëîâ,
ïîëó÷àåìûõ èç ýêñòðàïîëÿöèîííîãî ïðîãíîçà íà îñíîâå âûÿâ-
ëåííûõ ãàðìîíèê äëÿ âðåìåííîãî ðÿäà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ.

Ïîçíàâàòåëüíûå âîçìîæíîñòè è ïåðñïåêòèâû ïðèìå-
íåíèÿ ìîäåëè. Ñîáñòâåííûå ïîòåíöèàëû
ðåãèîíîâ è îñíàùåíèå ìîäåëè

Ñîáñòâåííûå ïîòåíöèàëû ðåãèîíîâ îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà
áëàãîäàðÿ ðàçëè÷èþ ìíîãèõ ïàðàìåòðîâ: ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ,
ïðîöåíòàì ãîðîäñêîãî è ñåëüñêîãî, äîëåé ãîðñêîãî è ðàâíèííîãî
ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ, ïðîöåíòàì âåðóþùèõ è àòåèñòîâ, ìóñóëüìàí
è ïðàâîñëàâíûõ, îðèåíòèðóþùèõñÿ íà ñåïàðàòèçì è íà æèçíü â ñî-
ñòàâå ÐÔ, ÷èñëåííîñòè ëèö ñ âûñøèì è ñðåäíèì îáðàçîâàíèåì è
äð. Îñíàùåíèå ìîäåëè - ñëîæíûé ìíîãîøàãîâûé ïðîöåññ, ïðîäîë-
æàþùèé óòî÷íåíèå è ñîáñòâåííî ìîäåëüíîé êîíöåïöèè.

Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ðåãèîíàìè è âíåøíèå âëèÿíèÿ
Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî ïðèíöèïà îöåíêè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó

ðåãèîíàìè ïîëîæåí èçâåñòíûé â òåîðèè êîììóíèêàöèé «ãðàâèòàöèîí-
íûé ïðèíöèï» - ïî ÷èñëåííîñòÿì ïðîæèâàíèÿ â ñîñåäíèõ ðåñïóáëè-
êàõ ýòíè÷åñêèõ ãðóïï èç äàííîé ðåñïóáëèêè, íàïðèìåð, ÷å÷åíöåâ - â
Äàãåñòàíå è, íàîáîðîò, àâàðöåâ, äàðãèíöåâ è ò.ä. - â ×å÷íå.
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Ïîä âíåøíèìè âëèÿíèÿìè ðàññìàòðèâàëèñü ìèãðàöèîííûå
ïîòîêè êàê èç ñîîòâåòñòâóþùèõ äèàñïîð, òàê è íà ðàáî÷èå, ëå-
÷åáíûå èëè ó÷åáíûå ìåñòà çà ðóáåæ íà ëüãîòíûõ îñíîâàíèÿõ, à
òàêæå èíâåñòèöèè çàðóáåæíûõ ñïîíñîðîâ ïî îðãàíèçàöèè «èñëàì-
ñêèõ ó÷åáíûõ öåíòðîâ» è ò.ï.

Ñëîæíûå öèêëè÷åñêèå ðåæèìû ïðîÿâëåíèÿ ïåðåìåííûõ
àêòèâíîñòè íàñåëåíèÿ â ìîäåëèðóþùåé ñèñòåìå

Ê òàêèì öèêëè÷åñêèì ðåæèìàì îòíåñåíû íàëîæåíèå ãàðìî-
íèê öèêëà èäåíòèôèêàöèè îäíîé ðåñïóáëèêè íà êîëåáàíèÿ èäåí-
òè÷íîãî ïîêàçàòåëÿ äðóãîé, íàïðèìåð, íàëîæåíèå ïðîÿâëåíèÿ ïå-
ðåìåííûõ àêòèâíîñòè íàñåëåíèÿ ×å÷íè íà ñîîòâåòñòâóþùóþ àê-
òèâíîñòü íàñåëåíèÿ Äàãåñòàíà. Ê äðóãîìó ïîäîáíîìó ðåæèìó
ñëåäóåò îòíåñòè ïðîÿâëåíèå îáùåãî ñïàäà ñîîòâåòñòâóþùåé àê-
òèâíîñòè íàñåëåíèÿ Äàãåñòàíà çà ñ÷åò ðàñïàäà ñåïàðàòèñòñêèõ
îðèåíòàöèé äàãåñòàíñêîãî ñîöèóìà ââèäó ðàñïîçíàíèÿ íàñåëåíè-
åì èñòèííûõ íàìåðåíèé ÷å÷åíñêèõ ýêñòðåìèñòîâ.

Âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ ðåæèìàìè ýâîëþöèè
èíòåãðàëüíîé ìîäåëè

Îäíîé èç òàêèõ ýôôåêòèâíûõ âîçìîæíîñòåé ÿâëÿåòñÿ óï-
ðàâëåíèå â îòäåëüíîé ðåñïóáëèêå, ñ ïîìîùüþ îáñóæäåííûõ
âûøå ïàðàìåòðîâ ïåðèîäàìè êîëåáàòåëüíûõ ðåæèìîâ, òàêîå,
÷òîáû íè îäèí èç ñîáñòâåííûõ ïåðèîäîâ ñîîáùàþùèõñÿ ìåæäó
ñîáîé ðåñïóáëèê íå íàõîäèëñÿ áû ñ äðóãèì ïåðèîäîì â «ðåçî-
íàíñíûõ» ñîîòíîøåíèÿõ, òî åñòü êàê ïåðâûå öåëûå ÷èñëà: 1/2;
2/3 è ò.ï.

Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ ìîäåëè
Ïîñêîëüêó îñíîâíîé ãðàíèöåé àäåêâàòíîñòè ìîäåëè ÿâëÿåò-

ñÿ îðèåíòèðîâàííîñòü ìåõàíèçìà öèêëà ñàìîèäåíòèôèêàöèè íà
ñåëüñêîå íàñåëåíèå, òî âàæíåéøåé ïåðñïåêòèâîé åå ðàçâèòèÿ
ÿâëÿþòñÿ àíàëîãè÷íûå ïîñòðîåíèÿ äëÿ ãîðîäà.
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Ïîäêëþ÷åíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ äàåò íîâîå èçìåðå-
íèå â ðàçâèòèè ìîäåëè ÷åðåç ñîçäàíèå ìîäåëüíîãî áëîêà, â êîòî-
ðîì ó÷èòûâàåòñÿ äèíàìèêà çàíÿòîñòè è áåçðàáîòèöû êàê â ñèëó
îáùåãî ñîñòîÿíèÿ ýêîíîìèêè, òàê è â ñèëó ïðîöåññîâ «ïåðåêà÷êè»
â ãîðîä ñåëüñêîãî íàñåëåíèÿ êîíêðåòíîãî ñóáúåêòà ÐÔ, ÷òî îáóñ-
ëàâëèâàåò íîâóþ ïîñòàíîâêó ìîäåëüíûõ ðàçðàáîòîê, ó÷èòûâàþ-
ùèõ èçìåíåíèå ñî âðåìåíåì ÑÏÏ.

Çàêëþ÷åíèå

Îïûò ïðîáíîé ýêñïëóàòàöèè ìîäåëè äîêàçàë åå ðàáîòîñïî-
ñîáíîñòü, îïðåäåëèë ãðàíèöû ïðèìåíèìîñòè è íàïðàâëåíèÿ ìî-
äåðíèçàöèè. Çàðóáåæíûõ àíàëîãîâ â ëèòåðàòóðå íå îáíàðóæåíî.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ

Àñèìïòîòèêà âåðîÿòíîñòíîé ìîäåëè

Ðàññìîòðèì, êàê èñêîìàÿ âåëè÷èíà T∆ çàâèñèò îò øàãà Step. (Íàïîìíèì,
÷òî ïðè ðàñ÷åòàõ ìû áðàëè çíà÷åíèå T∆ ïðè Step=7000.)

Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî äëÿ ëþáîãî N, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî Step, T∆ âåäåò ñåáÿ

ïðèìåðíî êàê 
x

1
, ñõîäÿñü ê ðàçíûì àñèìïòîòàì äëÿ ðàçíûõ çàïóñêîâ ïðî-

ãðàììû ïðè òåõ æå íà÷àëüíûõ äàííûõ  (íî ïîâåäåíèå ãðàôèêà íå çàâèñèò
îò çàïóñêà). Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà çàâèñèìîñòü T∆ îò øàãà ïðè N=50  (T∆
ñ÷èòàåòñÿ êàæäûå 150 øàãîâ). Âèäíî, ÷òî ïðè Step=7000 ãðàôèê óæå ïî÷òè
âûõîäèò íà àñèìïòîòó, ÷òî ïîêàçûâàåò àäåêâàòíîñòü âûáîðà êîëè÷åñòâà
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Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü T∆ îò øàãà, N=50,
ïîâåäåíèå âáëèçè íóëÿ. N=50, ∆Step=25.

Ðèñ. 1′. Çàâèñèìîñòü T∆ îò øàãà,
∆Step=25 (1 èçìåðåíèå íà 150 øàãîâ).
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Íà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè N õàðàêòåð ñòðåìëåíèÿ T∆ ê àñèìïòîòå
íå ìåíÿåòñÿ, â òî æå âðåìÿ âûõîä T∆ íà íåå ïðîèñõîäèò çíà÷èòåëüíî ïîçæå.
(Ýòî ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü áîëåå äëèòåëüíîãî ïî âðåìåíè òåñòèðî-
âàíèÿ äëÿ áîëüøèõ N, ÷åì äëÿ èõ ìàëåíüêèõ çíà÷åíèé (èëè ÷èñëåííîãî
ïîäñ÷åòà, èñõîäÿ èç ïðåäñòàâëåíèé îá îáùåì âèäå ãðàôèêà, ìåñòîíàõî-
æäåíèÿ àñèìïòîòû ïî íåáîëüøîé, Step≤1000, âûáîðêå; ïîñëåäíåå çàìå-
÷àíèå âàæíî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðîãðàììà ðàáîòàåò äîâîëüíî äëèòåëüíîå
âðåìÿ ïðè áîëüøèõ N, êîëè÷åñòâî îïåðàöèé ≈N3)).

Ãðàôèêè 1 è 2 äåìîíñòðèðóþò íåêîòîðóþ óñòîé÷èâîñòü ìîäåëè. Îòñóò-
ñòâèå õàîòè÷íîñòè, ñõîæäåíèå ê àñèìïòîòå, íåèçìåííûé õàðàêòåð ïîâåäå-
íèÿ ãðàôèêà â çàâèñèìîñòè îò äëèòåëüíîñòè ðàáîòû ïðîãðàììû è ÷èñåë N
ïðèâîäèò ê âûâîäó î íåñëó÷àéíîñòè ðåçóëüòàòîâ è ïðàâäîïîäîáíîñòè
ìîäåëè.
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü T∆ îò øàãà, N=300,
∆Step=150 (1 èçìåðåíèå íà 150 øàãîâ).

Ðèñ. 2′. Çàâèñèìîñòü T∆ îò  øàãà, ïîâå-
äåíèå âáëèçè íóëÿ. N=300, ∆Step=25.

øàãîâ ñîîòâåòñòâåííî âíóòðåííèì ñâîéñòâàì ìîäåëè. Ãðàôèêè 1� è 2�,
êîòîðûå ïîêàçûâàþò ïîâåäåíèå T∆ âáëèçè íóëÿ, äåìîíñòðèðóþò íåêîòî-
ðóþ õàîòè÷íîñòü, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ âåðîÿòíîñòíûì õàðàêòåðîì ìîäåëè è
åå ñîöèîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòüþ. (Ïîíÿòíî, ÷òî ñíà÷àëà, ïðè ìàëîì
îïûòå îáùåíèÿ ëþäåé äðóã ñ äðóãîì, ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðóïïàì åùå
äîñòàòî÷íî ñëó÷àéíî).


